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* Tolerowanie wymiarow oraz ksztaltu 1 polozenia.
Chropowato$¢ powierzchni.
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ksiazki T. Dobrzanskiego* | Rysunek Techniczny 1 Maszynowy” (wyd. 24)
skryptu P. Bernata ,,Chropowato$¢ Powierzchni w Rysunku Technicznym”
autorskich ¢wiczen z Geometrii Wykresélnej 1 Rysunku Technicznego
wybranych materialow Internetowych

Kurmaz L., Kurmaz O.: Projektowanie weztow 1 czesSct maszyn, Kielce 2007.

* Wiekszosc¢ prezentowanych na wyktadach rysunkéw to skany z tej wlasnie ksigzki.



Rysunek techniczny

Rysunek techniczny (maszynowy, budowlany, ..) — informacja
techniczna podana na nosniku informacji, przedstawiona graficznie

zgodnie z przyjetymi zasadami 1 zwykle w podzialce.

Zasady rysowania opisane sa w w odpowiednich normach: krajowych (PN)
lub miedzynarodowych (ISO).

POLSKA NORMA PN-80
N-01612
POLSKA NORMA
Rysunek techniczny _r PN-ISO 10209-1
Formaty arkuszy Zamiast) Dokumentacja techniczna wyrobu
NORMALIZACJI, MIAR POLSKI Zamiast:
| JAKOSCI Grupa katalogowa 1701 KOMITET Terminologia PN-64/ M-01110
Technical drawings Dessins techniques YepTexu TEXHNYECKUE NORMALIZACYJNY Grupa katalogowa
Sizes Formats dopmaTthl P

Terminy dotyczace rysunkéw technicz-f SKN 1652
nych: ogdlne i rodzaje rysunkow ICS 01.100.10
01.040.01




Polskie Normy

Polska Norma (oznaczana symbolem PN) — norma o zasi¢gu krajowym,
zatwierdzona przez Polski Komitet Normalizacyjny (PKN). Normy PN
sa powszechnie (ale odplatnie) dostepne, za$§ ich dystrybucje kontroluje
PKN.

Od 1 stycznia 2004 stosowanie PN jest catkowicie dobrowolne.
W praktyce oznacza to, ze mozna stosowa¢ normy innych krajow, np.
krajow na rynek ktorych produkowany jest wyréb. Wezesniej normy PN
byly obowiazkowe 1 pelnily role przepisow, ktérych nieprzestrzeganie
stanowilo naruszenie prawa.

Polska jest cztonkiem
Unit Europejskie] od 1 maja 2004 r.




Polskie Normy
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Polskie Normy

Najwazniejsze elementy rysunkow technicznych opisane w normach:

* nazwy 1 rodzaje rysunkéw technicznych, zakres wykladow

* formaty arkuszy rysunkowych,

* podziatki, w ktorych wykonywane sa rysunki,

* rodzaje linit rysunkowych,

* pismo techniczne,

* sposoby przedstawiania przedmiotéw w widokach 1 przekrojach,

* zasady wymiarowania przedmiotow,

* zasady oznaczania dopuszczalnych odchytek ksztaltow, wymiarow 1
polozenia,

e zasady oznaczania jakosci powierzchni,

* zasady rysowania polaczen (Srubowych, spawanych, ...),
* zasady rysowania typowych czesci maszyn (fozysk, kot zebatych, ...),




Rodzaje rysunkow

Szkic — rysunek techniczny wykonany na ogét odrecznie 1 niekoniecznie w
podzialce.
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Rodzaje rysunkow

Rysunek wykonawczy — rysunek, na ogé! opracowany na podstawie
danych projektowych, zawierajacy wszystkie informacje potrzebne do
wykonania danego elementu.
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Rodzaje rysunkow

Rysunek ztozeniowy — rysunek przedstawiajacy wzajemne usytuowanie
i/lub ksztalt zespolu na wyzszym poziomie strukturalnym zestawianych
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Rodzaje rysunkow

Rysunek montazowy — rysunek zlozeniowy uzupelniony informacjami
y Wy — 1y Wy uzup y 1
potrzebnymi do zmontowania catego zespotu.

Fragment instrukcji montazy szaty:
https://manuals.plus/pl/ikea/404-079-22-brimnes-wardrobe-with-3-doots-manual
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https://manuals.plus/pl/ikea/404-079-22-brimnes-wardrobe-with-3-doors-manual

Rodzaje rysunkow

Schemat — rysunek uproszczony przedstawiajacy zasade dziatania,
budowe, uktad zasilania, sterowania itp.

Przyklad schematu
kinematycznego
mechanizmu.

N3 |
B
N2

s1 s2 s3 =
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Ty |

Przyklad schematu instalacji elektryczne;.

Skobko Z.: Budowa oraz eksploatacja instalacji 1 urzadzen elektrycznych. Biatystok 2019.
Grnowicz A., Miller S., Twarég W. Teoria maszyn 1 mechanizméw. Wroctaw 2000.
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Formaty arkuszy rysunkowych

W rysunku technicznym maszynowym stosuje si¢ standardowe 1 pochodne
wymiary arkuszy papieru.
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Formaty arkuszy rysunkowych

Na kazdym arkuszu rysuje si¢ liniec obramowania, okreslajaca obszar
przeznaczony do rysowania:

Rozmiar marginesu:

5 mm na formatach do A3,
* 7-10 mm na formatach A2 1 wigkszych.
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Tabliczka rysunkowa

Tabliczka rysunkowa — rodzaj tabeli, w ktorej zamieszczone sg
podstawowe informacje o rysunku:

* nazwa przedmiotu,

* numer rysunku,

* format, podziatka, informacje o liczbie arkuszy,

* dane o projekcie, firmie, osobach projektujacych 1 kreslacych,
* oznaczenie materialu, z jakiego ma by¢ wykonany przedmiot,
* informacje o zmianach na rysunku.

Typowy rozmiar tabliczki rysunkowej to 185 X 55 mm.

Tabliczki nalezy umieszczac
w dolnym prawym rogu arkusza. [ ]
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Tabliczka rysunkowa

Przyklady tabliczek rysunkowych.
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Rodzaje linii

Rodzaje linii stosowanych na rysunkach:

bardzo gruba gruba cienka

* linia ciagla
- linia kreskowa
* linia punktowa — I

* linia dwupunktowa —— - —
- linia falista — S~

* linia zygzakowa

Grupa grubosct linii 0.5: 1 0.5 0.25
Grupa grubosct linit 0.7: 1.4 0.7 0.35
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Rodzaje linii

Linia ciagta bardzo gruba sluzy do rysowania:

* polaczen klejonych (a).

1

<I1::f
[ 1
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Rodzaje linii

Linia ciagta gruba sluzy do rysowania:

* widocznych krawedzi 1 wyraznych zarysow przedmiotow w widokach 1
przekrojach (a),

* zarysow kladow przesunietych (b),

* krotkich kresek oznaczajacych konce $ladow plaszczyzn przekrojow 1
miejsc zalamania tych plaszczyzn (c),

e zarysOw powierzchni obrabianych na rysunkach operacyjnych i
zabiegowych (d),

* ]inii obramowania arkusza.

T LA oS
o rp\wjm $L€T" -l




Rodzaje linii

Linia ciagta cienka stuzy do rysowania:

* linit wymiarowych (a),

* pomocniczych linii wymiarowych (a),
* innych linii pomocniczych (b),

* kreskowania przekrojow (a, b, ¢,

* zarysOw y kladoéw miejscowych (c),

* zarysOw a rdzent gwintow (d).

) ) c)

Polerowac
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Rodzaje linii

Linia ciagta cienka stuzy do rysowania, cd.:

* lini1 den rowkéw w watkach wielowypustowych (a),

* linii den a wrebow kol zgbatych, slimakéw 1 innych przedmiotéw
majacych szereg powtarzajacych sie wglebien (b),

* osi kot o $rednicy < 12 mm (c),

* innych osi przedmiotow o wymiarze a = 12 mm (d).

20



Rodzaje linii

Linia ciagta cienka stuzy do rysowania, cd.:

* przekatnych prostokatow, kwadratéw 1 trapezow utworzonych przez
widoczne plaskie powierzchnie przedmiotéw majacych o$ symetrit (a),
* linii przenikania a w miejscach tagodnie zaokraglonych przej$¢ jedne;

powierzchni w druga (b),

* zarysOw powierzchni nie obrabianych na rysunkach operacyjnych 1

zabiegowych (c),

* znakéw chropowatosci (d),

* ramek oznaczen tolerancji ksztaltu 1 potozenia (e).

c)

e)

%/A A
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Rodzaje linii

Linia ciagta cienka stuzy do rysowania, cd.:

* linii ograniczajacych powickszany szczegdl budowy przedmiotu (a),
* zarysOw krawedzi przyleglych, dorysowanych dla celow orientacyjnych

(b).

NGz
§\.\\\'\~5\\~\\'\'~'
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Rodzaje linii

Linia kreskowa cienka sluzy do rysowania:

* niewidocznych krawedzi 1 zarysow przedmiotow (a).

23



Rodzaje linii

Linia punktowa gruba stuzy do rysowania:

* linil zaznaczajacych powierzchnie podlegajace obrébcee cieplnej lub
powierzchniowej (a).

a) Mt?i“ﬂ,z, HRC 60 x2
A e b

24



Rodzaje linii

Linia punktowa cienka stuzy do rysowania:

* osi symetrii a (a),

* Sladow plaszczyzn symetrii (b),

* lini1 podziatowych b w kotach zebatych, slimakach, gwintach itp. (c),

* ost okregdw o Srednicach ponad 12 mm oraz innych osi przedmiotow
o wymiarze a > 12 mm (d).

I==og)




Rodzaje linii

Linia dwupunktowa cienka stuzy do rysowania:

* skrajnych potozen czg¢sci ruchomych (a),
* ostatecznego ksztaltu przedmiotu (b),
* pierwotnego ksztaltu przedmiotu (c).

i

-
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Rodzaje linii

Linia dwupunktowa cienka stuzy do rysowania, cd:

* zarysow przedmiotow przyleglych, dorysowanych dla celow
orientacyjnych (a),
* linii gigcia przedmiotéw przedstawionych w rozwiniectu (b),
* linii osi cigzkosci £ (c).
b)

< > f N -
— % ol D7
~ Al :
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Rodzaje linii

Linia falista stuzy do rysowania:

* linii urwania przedmiotow, gdy linie te rysuje si¢ odrecznie (a),
* linii ograniczajacych przekroje czastkowe (b).

Linia zygzakowa stuzy do rysowania:

* tych samych linii co linia falista w przypadku rysunku komputerowego,
e dlugich linit urwania 1 przerwania przedmiotéw (c).

a) b) C)

) B =5
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Pismo techniczne

Do opisywania rysunkow technicznych (projektow) stosuje si¢ pismo
techniczne. Parametry pisma technicznego, takie jak: ksztalt znakéw,
wielko$¢ pisma, odstepy miedzy znakami, nachylenie pisma, grubosc¢ linit
sa znormalizowane.
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Pismo techniczne

To jest przyktad czcionki FT Pismo Techniczne, pobrane; ze strony:
http://www.pcmaniak.com.pl/FL-Pismo-Techniczne-1d-2130-download.html

Techniczne R0, ¢

Techniczne Pro z Cyrylicg | Grekg
Techniczne Pro Bold

Techniczne Pro Black Istnieja czcionki z polskim pismem
Techniczne Pro Black Italic technicznym (lub je przypominajacym).
Techniczne Pro Bold Italic

Techniczne Pro Ifalic

30



Podziatka rysunkowa

Podziatka rysunkowa - liczbowy stosunek wymiaréw liniowych
przedstawionych na rysunku do rzeczywistych wymiaréw przedmiotu.

Wyrdzni si¢ podziatki:

* zwickszajace 50:1, 20:1, 10:1, 5:1, 2:1
e naturalng 1:1
* zmniejszajace 1:2; 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500 itd.

Dopuszcza si¢ stosowanie podzialek posrednich oraz rozszerzenie skali
przez podziatki bedace wielokrotnoscia 10. W rysunku technicznym
wyroznia si¢ podziatke gtéwna (wpisywang do tabliczki rysunkowej) oraz
podziatki pomocnicze pisanymi nad szczegdélami przestawianymi w
innej podziatce niz gtéwna.
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Kolory na rysunkach technicznych

Tradycyjny rysunek techniczny uzywa wyltacznie koloru czarnego lub
ciemnoszarego (olowkowego).

Rysunki tworzone na komputerach moga byc:
e czarno-biale,

e w odcieniach szarosci,
e kolorowe.

http://www.lemato.pl/ksero-duzy-format/
32



Kolory na rysunkach technicznych
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Kolory na rysunkach technicznych
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Aksonometria

Aksonometria — rodzaj rzutu rownolegtego wykorzystujacy prostokatny
ukladu osi (mozliwych jest wiele wariantow). W aksonometrit dazy si¢ do

zachowania prawdziwych wymiaréw rzutowanych obiektéw przynajmnie;
w jednym, wybranym kierunku.

. . . . ——— !
Aksonometria jest niczym innym ' @IC

jak pokazaniem przestrzeni, |
bez skrotéw perspektywicznych.

https:/ /kresl.pl/kurs-rysunku-online-aksonometria/
http:/ /staff.iiar.pwr.wroc.pl/tomasz.kaplon/gi/2016_2017/axo_prez.pdf
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https://kresl.pl/kurs-rysunku-online-aksonometria/

Aksonometria

Rodzaje aksonometrii:

* izometria (a) — wszystkie osie ukladu prostokatnego w przestrzent
tworza jednakowy kat z rzutnia: skrocenie obiektow jest jednakowe na

wszystkich trzech kierunkach.
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Aksonometria

Rodzaje aksonometrii:

e dimetria (ukosna, czyli tzw. kawalerska (b) / prostokatna (c) /
wojskowa) — dwie z ost ukladu prostokatnego tworza z rzutnia
jednakowe katy: skrocenie obiektow jest jednakowe na dwoch
kierunkach (na trzecim moze by¢ takie samo lub inne).

a) o b) 4 C) .




Aksonometria

T (1 L

' i 1-2/ o, SR
/ dimetria ukosna
< dimetria prostokatna
izometria
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Rzutowanie prostokatne

widok z przodu

widok z boku

widokzgéry
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Rzutowanie prostokatne

widok z przodu

widok z boku

widokzgory
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Rzutowanie prostokatne

A
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Rzutowanie prostokatne
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Rzutowanie prostokatne
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Rzutowanie prostokatne

widok z przodu widok z boku
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Rzutowanie prostokatne
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Rzutowanie prostokatne

widok z przodu widok z dotu
widok z prawej strony : 7 .
I e T - widok z tytu
A
N L 17
) . N
widok z gory widok z lewej strony

Przyktad rzutowania europejskiego.
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Rzutowanie prostokatne
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Rzutowanie prostokatne
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Rzutowanie prostokatne
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Rzutowanie prostokatne
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Przyktad rzutowania europejskiego.
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Rzutowanie europejskie 1 amerykanskie

a

O

Rzutowanie amerykanskie A
(rzutnia jest miedzy
obserwatorem a przedmiotem).

Rzutowanie europejskie E
(przedmiot jest miedzy
obserwatorem a rzutnia).

O




Etapy tworzenia szkicu

1. Ogledziny 1 wybor ustawienia przedmiotu wzgledem rzutni
2. Wybor arkusza 1 podziatki rysunkowey
3. Wybor metody przedstawienia geometrii przedmiotu
(liczba rzutow, widoki, przekroje, klady itp.)
4. Wybor rozmieszczenia rzutdow na arkuszu lub arkuszach
5. Szkice wybranych rzutéw wraz z oznaczeniami (jesli jest to potrzebne)
6. Wymiarowanie geometrit przedmiotu
7. Opis dotyczacy tolerancji 1 pasowan
8. Opis dotyczacy chropowatosci, obrobki powierzchniowej 1 powlok
9. Wypelnienie tabliczki rysunkowe;
10. Sprawdzenie rysunku

O
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Ostre krawedzie zatepione

Tolerowanie wg PN-8H/M-01142
Tolerancje wymiaréw nietolerowanych: h14; H14; + 1T14/2
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Etapy tworzenia szkicu

rys. z btedami
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Etapy tworzenia szkicu

rys. z btedami
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Podsumowanie

Zagadnienia:

Rysunek techniczny, Polskie Normy, rodzaje rysunkéw, formaty arkuszy
rysunkowych, tabliczka rysunkowa, rodzaje linii, pismo techniczne,
podziatka rysunkowa, kolory na rysunkach technicznych, aksonometria,
rzutowanie prostokatne, rzutowanie europejskie 1 amerykanskie, etapy
tworzenia szkicu.
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