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Linie wymiarowe

Linia wymiarowa jest to clenka linia prosta lub lukowa zakonczona
grotami (niekiedy jednym) dotykajacymi ostrzem linii rysunkowych w
punktach, ktérych odlegtos$¢ ma by¢ podana na rysunku.

Groty strzalek powinny dotyka¢ od wewnatrz linii, miedzy ktorymi wymiar
ma by¢ podany. Przy braku miejsca groty mozna umieszcza¢ na zewnatrz
tych linii, na przedtuzeniach init wymiarowe;.
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Linie wymiarowe

Groty strzalek rysuje sie¢ krotkimi lintami tworzacymi ostrze. Grot moze
by¢ otwarty, zamkniety lub zamkniety 1 zaczerniony. Ostrze grota moze
mie¢ dowolny kat rozwarcia, zawarty w przedziale 15+90°. Wielko$¢ grota
powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci rysunku.
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Linie wymiarowe

Dopuszczalne jest zastgpowanie grotow cienkimi kreskami o dtugos$ci min.
3.5 mm, nachylonymi pod katem 45° do linit wymiarowych, lub kropkami
o $rednicy okoto 1 mm.




Pomocnicze linie wymiarowe

Wymiary umieszcza si¢ zazwyczaj na zewnatrz zarysu przedmiotu,
korzystajac z pomocniczych linii wymiarowych. Sa to linie ciagle
cienkie, bedace albo przedluzeniami linii rysunku, albo stycznymi do nich.

Linie pomocnicze przeciaga si¢ o 2-3 mm za punkt ich zetknigcia z linia
wymiarowa.
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Pomocnicze linie wymiarowe

Pomocnicze linie wymiarowe mog3 si¢ przecinac 1 mozna je przerywac od

Wy ga sle yWw y
przecinaja napis. Jezeli linia pomocnicza przechodzi przez zakreskowane
pole, to jej kierunek nie moze by¢ zgodny z kierunkiem rysowania.

Linia wymiarowa powinna by¢ zawsze réwnolegta do kierunku wymiaru,
za$ linie pomocnicze prostopadte.
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Znaki wymiarowe

Znaki wymiarowe stosuje si¢ do okreslenia dodatkowych cech wymiaru:

R - promien krzywizny - pochylenie powierzchni

% - $rednica krzywizny - zbieznoéé powierzchni

SR - promien kuli - dlugos¢ rozwinigcia
SO - $rednica kuli

- grubos$¢

— - dlugosc¢ tuku - kat
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Liczby wymiarowe

W rysunku technicznym maszynowym wymiary liniowe podaje si¢ w
milimetrach, przy czym oznaczenie ,,mm” pomija si¢. Jezeli zachodzi
potrzeba podania wymiaru w innej jednostce, to za liczba nalezy podac jej
symbol (bez zadnych nawiaséw).

W rysunku technicznym maszynowym wymiary katowe podaje si¢ w
stopniach, minutach 1 sekundach, oznaczajac je odpowiednio symbolami
° 'oraz " Jezeli zachodzi potrzeba podania wymiaru w innej jednostce, to

za liczba nalezy podac jej symbol (bez zadnych nawiaséw).

Przy konstruowaniu zaleca si¢ przyjmowac wartoS$ct liczbowe wymiarow z
ciagow tzw. wymiarow normalnych.



Liczby wymiarowe

Ciagl wymiarow
normalnych

Ra5 | Ral0 | Ra20 Ra40 | Ra5 | Ral0 | Ra20 | Ra40 | Ra5 | Ral0| Ra20 | Ra40 | Ra5 | Ral0 | Ra20 | Ra40
0,100 | 0,100 0,100 0100 | 1,0 | 1,0 | 1,0 1,0 10 | 10 | 10 10 | 100 | 100 | 100 | 100
0,105 1,05 10,5 105

0,110 0,110 1,1 1.1 11 i 110 | 110

0,115 1,15 11,5 120

0,120 0,120 0,120 1z | 12 | 12 12 12 12 125 | 125 | 125
0,130 1,3 13 130

0,140 0,140 14 | 1.4 14 | 14 140 | 140

0,150 1,5 15 150

0,160 | 0,160 0,160 0,160 | 1,6 | 1,6 | 1,6 | 1.6 16 | 16 16 | 16 | 160 | 160 | 160 | 160
0,170 i 17 170

0,180 0,180 1,8 | 1,8 18 18 180 | 180

0,190 1,9 19 190

0,200 0,200 0,200 50: [ 26 | Zo 20 | 20 | 20 200 | 200 | 200
0,210 2,1 21 210

0,220 0,220 33 § 23 35 | 22 220 | 220

0,240 2,4 24 240

0,250 | 0,250 0,250 025 | 25 |25 | 25 | 25 25 | 25 | 25 | 25 | 250 | 250 | 250 | 250
0,260 2,6 26 260

0,280 0,280 28 | 2.8 28 | 28 280 | 280

0,300 3,0 30 300

0,320 0,320 0,320 a2 oz | a2 32 | 32 | 2 320 | 320 | 320
0,340 3,4 34 340

0,360 0,360 36 | 3,6 36 | 36 360 | 360

0,380 3,8 38 380

0,400 | 0,400 0,400 0,400 | 40 | 4,0 | 40 | 40 40 | 40 | 40 | 40 | 400 | 400 | 400 | 400
0,420 42 42 420

0,450 0,450 45 | 45 45 | 45 450 | 450

0,480 4,8 48 480

0,500 0,500 0,500 50 | 50 | 50 50 | 50 | so0 500 | 500 | 500
0,530 5.3 53 530

0,560 0,560 56 | 56 56 | 56 560 | 560

0,600 6,0 60 600

0,630 | 0,630 0,630 063 | 63 | 63 | 63 | 63 63 | 63 | 63 | 63 | 630 | 630 | 630 | 630
0,670 6,7 67 670

0,710 0,710 o 71 71 7 710 | 710

0,750 7,5 75 750

0,800 0,800 0,800 80 | 80 | 80 80 | 80 | 80 800 | 800 | 800
0,850 8,5 85 850

0,900 0,900 90 | 90 9 | 90 900 | 900

0,950 9,5 95 950

Norma PN-78/M-02041 zawiera wymiary normalne od 0,001 do 20 000 mm oraz wymiary uzupelniajace.




Zasady stosowania liczb wymiarowych

Zasady dotyczace liczb wymiarowych:

* wymiary nominalne pisze si¢ pismem o wysokosci min. 3.5 mm,

* ulamki zwyczajne 1 odchytki graniczne pisze si¢ pismem o jeden
stopien mniejszym (lecz nie mniej niz 2.5 mm),

* na duzych rysunkach pogladowych wysokos§¢ cytfr przyjmuje sie
odpowiednio do grubosci linii rysunkowych,

* na wszystkich rysunkach wykonanych na jednym arkuszu 1 w
jednakowej podzialce liczby wymiarowe powinny mie¢ jednakowsq
wysokos¢, niezaleznie od wielko$ci rzutow 1 wartoSct wymiarow.
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Zasady stosowania liczb wymiarowych

Zasady dotyczace liczb wymiarowych, cd.:

* liczby wymiarowe pisze si¢ nad lintami wymiarowymi w odlegtosct 0.5-
1.5 mm od nich, mniej wigecej na srodku.
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Zasady stosowania liczb wymiarowych

Zasady dotyczace liczb wymiarowych, cd.:

* nalezy unikac¢ umieszczania liczb wymiarowych jedna nad druga.
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Zasady stosowania liczb wymiarowych

Zasady dotyczace liczb wymiarowych, cd.:

* jezeli linta wymiarowa jest krotka, to liczbe wymiarowa mozna napisac
nad jej przedluzeniem (najlepiej z prawej strony).
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Zasady stosowania liczb wymiarowych

Zasady dotyczace liczb wymiarowych, cd.:

* liczby wymiarowe malych wymiaréw pisze si¢ — gdy brak jest miejsca —
nad lintami odniesienia.
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Zasady stosowania liczb wymiarowych

Zasady dotyczace liczb wymiarowych, cd.:

* nalezy unika¢ umieszczania
liczb  wymiarowych  na
lintach zarysu przedmiotu,
osiach 1 liniach kreskowania
przekrojow. Jezeli jest to
konieczne, to trzeba w
miejscach, gdzie majq by¢
napisane liczby wymiarowe
lub  narysowane  groty,
przerwac linie rysunku.
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Zasady stosowania liczb wymiarowych

Zasady dotyczace liczb wymiarowych, cd.:

* przy wymiarowaniu diugosci przedmiotu przerwanego na rysunku, linii
wymiarowej nie przerywa sie.

Prosze dodatkowo zwrocié
uwage jak podano dlugos¢
preta niezbednego do
wykonania przedmiotu,
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Zasady stosowania liczb wymiarowych

Zasady dotyczace liczb wymiarowych, cd.:

* wymiary majace tylko znaczenie orientacyjne (np. wymiary zamykajace
Yancuch wymiarowy) pisze si¢ w nawiasach.
4

O lancuchach wymiarowych
bedzie jeszcze mowa.
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Rozmieszczenie wymiarow na rysunku

I metoda wymiarowania — liczby wymiarowe podaje si¢ w taki sposob,
aby mozna je bylo odczytaé, patrzac od dotu lub z prawej strony rysunku.
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kierunki umieszczania
liczb wymiarowych na
lintach pochylych
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Rozmieszczenie wymiarow na rysunku

IT metoda wymiarowania — liczby wymiarowe podaje si¢ w taki sposob,
aby mozna je bylo odczyta¢ patrzac od dotu rysunku.
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Rozmieszczenie wymiaréw na rysunku

Zasady dotyczace rozmieszczania wymiarow na rysunku:

* nalezy unika¢ przecinania si¢ linii pomocniczych wymiarowych z
lintam1 wymiarowymi innych wymiarow i z lintami rysunku.
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Rozmieszczenie wymiarow na rysunku

Zasady dotyczace rozmieszczania wymiarow na rysunku, cd.:

* odstepy miedzy sasiednimi lintami wymiarowymi powinny by¢ rowne 1
nie mniejsze niz 7 mm.
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Rozmieszczenie wymiarow na rysunku

Zasady dotyczace rozmieszczania wymiarow na rysunku, cd.:

* odleglo$¢ miedzy zarysem przedmiotu a najblizsza linia wymiarowa a
nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm.
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Rozmieszczenie wymiarow na rysunku

Zasady dotyczace rozmieszczania wymiarow na rysunku, cd.:

* nie wolno uzywa¢ pomocniczych linii wymiarowych 1 ich przediuzen
oraz linii rysunkowych jako linii wymiarowych ani tez lini
wymiarowych jako pomocniczych dla innych wymiarow.
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Rozmieszczenie wymiaréw na rysunku

Zasady dotyczace rozmieszczania wymiarow na rysunku, cd.:

* wymiary powinny by¢ umieszczane na tych rzutach, na ktérych
wymiarowane elementy przedmiotu widac¢ najwyrazniej.
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Rozmieszczenie wymiarow na rysunku

Zasady dotyczace rozmieszczania wymiarow na rysunku, cd.:

* przecinanie si¢ linii wymiarowych §rednic w ich srodku jest jedynym
dopuszczalnym wyjatkiem od ogdlnego zakazu przecinania sie linit
wymiarowych.
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Rozmieszczenie wymiarow na rysunku

Zasady dotyczace rozmieszczania wymiarow na rysunku, cd.:

* nalezy unika¢ wymiarowania niewidocznych zaryséw i powierzchni
przedmiotu (narysowanych liniami kreskowymi), nawet kosztem
dorysowania dodatkowego rzutu.
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Rozmieszczenie wymiarow na rysunku

Zasady dotyczace rozmieszczania wymiarow na rysunku, cd.:

* jezeli przedmiot posiada w kierunku prostopadiym do rzutu tylko
jeden wymiar (zwykle grubo$¢), to mozna nie rysowac rzutu, lecz
podac¢ ten wymiar nad liniq odniesienia, poprzedzajac go znakiem
mnozenia.
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Ogdlne zasady wymiarowania

Na rysunku nalezy podawac¢ tylko tyle wymiaréw 1 takich, ktore sg
niezbedne do jednoznacznego okreslenia wymiarowanego przedmiotu,
przy czym kazdy wymiar powinien by¢ podany tylko raz, niezaleznie
od tego czy przedmiot jest narysowany:

* w jednym czy w kilku rzutach, wykonanych na jednym lub kilku
arkuszach,
* na jednym czy na kilku rysunkach, jako odrebna cze$¢ w zespole.
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Ogdlne zasady wymiarowania

Na rysunkach nalezy podawa¢ jedynie wymiary konieczne. Nie podaje si¢
wymiarow oczywistych (chyba, ze wymiar ten ma by¢ tolerowany — np. kat
90°+15").

Przy wyborze rzutu i miejsca na nim, w ktorym konieczny wymiar
ma by¢ podany, nalezy kierowac si¢ przede wszystkim przestankami
technologicznymi, a wi¢c kazdy wymiar powinien by¢ umieszczony na
tym rzucie 1 w tym miejscu, w ktorym jest on najbardziej potrzebny ze
wzgledu na przewidywany przebieg wykonywania przedmiotu.

W zaleznosci od rodzaju rysunku 1 jego przeznaczenia wymiarami

koniecznymi sa czesto inne wymiary (np. w rysunkach wykonawczych
odlewéw, odkuwek, rysunkach operacyjnych i zabiegowych itp.).
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Ogdlne zasady wymiarowania

Jezeli na rysunkach wystepuje szereg wymiardow potozonych jeden za
drugim (tzw. faficuch wymiarowy), to najmniej wazny wymiar fancucha
powinien zosta¢ pomini¢ty — Yfanicuch wymiarowy nie powinien by¢
zamkniety.
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Ogdlne zasady wymiarowania

Wymiary odnoszace si¢ do tego samego elementu przedmiotu nalezy
podawac, o ile jest to mozliwe, na tym samym rzucie, wyraznie je grupujac.
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Wymiarowanie rownolegle 1 szeregowe

Wymiarowanie w ukladzie rownoleglym polega na podawaniu
wszystkich wymiaréw od jedne; powierzchni lub linii. W tej metodzie
dokladnos¢ kazdego wymiaru zalezy tylko od doktadnosci samej obrobki,
a nie zalezy od doktadnosci innych wymiarow przedmiotu.
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Wymiarowanie rownolegle 1 szeregowe

Wymiarowanie w uktadzie szeregowym polega na wpisywaniu
wymiarow jeden za drugim. W tej metodzie dokladnos¢ kazdego wymiaru
zalezy od polozenia sasiednich elementow.

L
-

=l

8 &
6.2

1
gl MDD DTS
= _30141&_2&:415_ _,?grq.ri 20%015 !




Wymiarowanie rownolegle 1 szeregowe

Wymiarowanie w uktadzie mieszanym jest polaczeniem zalet obu
metod poprzednich.
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Wymiarowanie od baz

wymiarowanie od baz

konstrukcyjnych -« > rzeczywistych
obrobkowych -« > wyobrazalnych
pomiarowych -«
I podziat IT podzial




Wymiarowanie od baz (I)

Wymiarowanie od baz konstrukcyjnych stosuje si¢, gdy zalezy na
podaniu na rysunku tych wymiaréw, ktore maja bezposredni wplyw na
dzialanie wymiarowanej czesci maszynowej w zespole, do ktérego nalezy,
1 na montaz.

Zalety tej metody:
* krotkie tancuchy wymiarowe, co utatwia analize wymiarows catego
zespolu 1 wyrobu oraz zwigksza dokladnos§¢ wykonania cze¢sci,
* niezmienno$¢ w znacznym stopniu rysunku czesci, gdyz zmiany
technologii nie majq wplywu na wymiarowanie.

Wady tej metody:
* oderwanie od technologii, co zmusza czesto w przygotowaniu
produkcji do przeliczania wymiardw, zaciesniania tolerancji itp.
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Wymiarowanie od baz (I)

Konstruktor skupi si¢ na
wspolpracy elementow
tworzacych dany zespot.

Czy dla tokarza ta
powierzchnia wyrdznia si¢
w jaki$ szczegdlny sposob?

Przyklady wymiarowania
od bazy konstrukcyjnej.
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Wymiarowanie od baz (I)

Wymiarowanie od baz obrébkowych stosuje si¢, gdy zalezy przede
wszystkim na uproszczeniu procesu technologicznego.

Zalety tej metody:
* latwiejsze uzyskiwanie dokladnych wymiarow czesci obrabiane;,
* mozliwos¢ zaplanowania przez technologa przebiegu obrobki bez
potrzeby przeliczania wymiarow 1 zaciesniania tolerancii,
* mozliwo$¢ takiego ustawienia czesci do odrobki, ze budowa uchwytow
obrobkowych staje si¢ prostsza 1 tafsza.

Wady tej metody:
* czesta niezgodnosc z bazami konstrukeyjnymi.
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Wymiarowanie od baz (I)
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Przyklady wymiarowania
od bazy obrobkowe;j.

Osoba wykonujaca dana czes$¢ powinna
mie¢ podane wszystkie potrzebne
informacje w jak najprostszy sposob.
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Wymiarowanie od baz (I)

Wymiarowanie od baz pomiarowych stosuje sig,
ody zalezy przede wszystkim na podania takich
wymiarow, ktore bedzie mozna po wykonaniu
przedmiotu bez trudnosci sprawdzic.

Zazwycza) bazy pomiarowe pokrywaja si¢ z bazami
obrobkowymi.
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Wymiarowanie od baz (I)

Budujac budke legowa polozenie otworu Frezujac drewno tez trzeba okresli¢ miejsce
mierzy si¢ wzgledem krawedzi dolnej lub frezowania, ale praktycznie wazniejszy
naroznika deski (baz konstrukcyjnych). bedzie dobor frezow i informacja, na jaka
Kwestia zaglebiania si¢ w material podczas glebokos¢ dany frez ma si¢ zaglebi¢ — baza
wiercenia nie ma znaczenia. obrébkows (1 jednoczesnie pomiarowa)

bedzie tu powierzchnia drewna.

https://www.lasy.gov.pl/pl/edukacja/blogi/blog-lesniczego/budka-dla-ptakow-zrob-to-sam
https://weryk.com/frezowanie-cnc-drewna.htmi
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Wymiarowanie od baz (II)

Wymiarowanie od baz rzeczywistych polega na podawaniu wymiarow
od linii rzeczywistych, istniejacych bezposrednio na wymiarowanym
przedmiocie. Jest to zalecany sposéb wymiarowania.

42



Wymiarowanie od baz (II)

Wymiarowanie od baz wyobrazalnych polega na podawaniu wymiaréw
od linii teoretycznych, nie istniejacych bezposrednio na wymiarowanym
przedmiocie. Tego typu wymiarowanie stosuje si¢ tylko w razie
koniecznosci (np. podczas podawania tolerancjt wzgledem osi symetris).

Jak zmierzy¢, czy wymiar jest prawidlowy?
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Wymiarowanie od baz (II)

Jezeli baza wyobrazalna jest plaszczyzna symetrii, to wymiarowanie
elementoéw przedmiotu powtarzajacych si¢ po obu stronach plaszczyzny
symetrii nalezy podac tylko raz, grupujac wymiary po jednej stronie.
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promient:

* przy wymiarowaniu srednic liczbe wymiarowa poprzedza si¢ znakiem
D (a, b, ¢). Znak ten pomija si¢ gdy wymiar podany jest w postaci
symbolu (d) oraz przed oznaczeniem gwintu.
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania Srednic 1 promieni, cd.:

* male Srednice mozna wymiarowa¢ wg sposobow podanych na
rysunkach ponize;.

&
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* niewielkie r6znice pomiedzy Srednicami nalezy powigkszyc¢ rysunkowo.
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* Srednice powierzchni obrotowych przedstawione na rysunku w postact
niepelnego okregu wymiaruje si¢ jak na rysunkach ponize;.
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania $rednic 1 promieni, cd.:

* w przypadku wymiarowania $rednic w plaszczyznie réwnolegtej do ich
osi, linie wymiarowe mozna prowadzi¢ tylko po jednej stronie osi,
przeciagajac je o 810 mm.
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) niewidoczna ] 050
polprzekro; druga S |
krawed?z wiele $rednic
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* w przypadku

wymiarowania duzej

liczby $rednic mozna S & ¥} I 29
, = ﬂ B e @ g
zastosowaé metode o . N ¥ o] e
{ - = e e =
przedstawiona na \
rysunku obok. l ‘
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* wymiary §rednic 1 promient powierzchni sferycznych poprzedza si¢
symbolem S.

S¢25

I N\s
s
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania $rednic 1 promieni, cd.:

* w przypadku wymiarowania promieni lukow, linie wymiarowsq
prowadz1 si¢ od srodka tuku 1 zakancza grotem tylko od strony tuku,
a liczbe wymiarowa poprzedza si¢ zawsze symbolem R.
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* ody $rodek tuku znajduje si¢ w obszarze rysunku, to potozenie srodka
wyznacza si¢ jako punkt przeciecia osi (a) lub linii pomocniczych

wymiarowych (b).

b) 1 |
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* ody §rodek tuku znajduje si¢ poza obszarem rysunku, to nalezy go
przenie$¢ do obszaru rysunku stosujac linie wymiarows famang jak na
rysunku ponize;.

===




Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania $rednic 1 promieni, cd.:

* jezeli nie ma potrzeby wymiarowania §rodka, to dluga lini¢ wymiarowa
mozna skrocic.
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania $rednic 1 promieni, cd.:
* przy wymiarowaniu rowkéw wykonywanych frezem tarczowym, gdy

nie zalezy na okreslone; dlugosct wyjscia rowka, wyjscie to mozna
wymiarowac podajac tylko promien freza.

T
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* pojedyncze mate promienie zaokraglen mozna wymiarowac jak na
rysunkach ponize;.

i
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* kilka jednakowych matych promient mozna wymiarowac¢ jak na rys (a),
a gdy maja one wspolny srodek, to mozna doprowadzi¢ do niego tylko
skrajne promienie (b).

a) b)

w
E
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* linte wymiarowe dwoch réznych promient nie powinny leze¢ na jednej
prostej.

&S
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Wymiarowanie srednic i promieni

Zasady dotyczace wymiarowania srednic 1 promienti, cd.:

* wymiar promienia powierzchni kuliste] poprzedza si¢ symbolem S.
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Uproszczone wymiarowanie otworow

Wymiarowanie uproszczone mozna stosowac gdy:

* otwory maja male Srednice (a),
* otwory sa przedstawione na rysunku w sposéb umowny (b),
e wymiarowanie zwykle zaciemnitoby rysunek.

a) o83 s g T b) 2,54”2}4? ?3
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Uproszczone wymiarowanie otworow

W uproszczony sposoéb mozna rowniez wymiarowac otwory z walcowymi
lub stozkowymi poglebieniami, podajac nad linia odniesienia wymiary
poglebien w okreslonej kolejnosci, tak jak na rysunkach ponizej.
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$6,4/912x60° ¢53/¢9x2—50°

7%/‘//

&
—
NN

62



Wymiarowanie gwintow

Gwinty wymiaruje si¢ przez podanie oznaczenia gwintu 1 jego dtugosci
uzytkowej. Oznaczenie gwintu sklada si¢ ze znaku okreélajacego rodzaj
gwintu 1 jego wymiarow.

M16x15 M16X15

]
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|
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Uproszczone wymiarowanie gwintow

Otwory gwintowane mozna wymiarowaé w sposob uproszczony, podajac
nad linia odniesienia, doprowadzona do ost otworu, odpowiednie wymiary,

w kolejnosci: dX1 -1,/ DXL X¢.
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Wymiarowanie Sci¢¢ krawedzi

Sciecia krawedzi przedmiotéw (tzw. fazy) wykonywane pod katem 45°
wymiaruje si¢ w postaci tloczynu wymiaru liniowego 1 katowego nad linia
wymiarowq lub nad liniq odniesienia. Jezeli kat $cigcia jest inny, wymiaruje
sie zaréwno kat jak 1 dtugosc.

Q@ N\

(. peg5°|f-

 3x45°

3 x45°
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Wymiarowanie Sci¢¢ krawedzi

Ogolnie — w przypadku walkéw (czesto wkladanych w otwory) — stosuje
si¢ 4 rodzaje zakonczen (A, B, C1 D).

A, D
@ I Wymiary zakonczen wprowadzajacych walkow
a r
i B Rodzaj zakonczen Zalecang 2akres
ot
A, B D, E A D
~ 0,6 — 1 — powyze] 3do 6
| 2.5 1,6 4 55 6 do 12
i 1,6 4 25 6 ,, 12do25
! 2.5 6 4 10 ,» 25do 50
4 10 6 16 s M)
Sk _"t:j —
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Wymiarowanie nakietkOw wewnetrznych

Na  rysunkach czeSct  maszynowych
nakietkéw zwykle nie rysuje sig, lecz tylko 4o .1 w5 o "
podaje ich oznaczenia przy osi przedmiotu. s

nakietek zwykly (A) NN

(42,5 PN-&y/M-02499
N ]

o
)
50_0 fo

N

N1

AR

4 7 ]

oznaczenia nakietka zwykltego nawiertaki do nakietkow
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Wymiarowanie nakietkOw wewnetrznych

Nakielki wewnetrzne 60° (wymiary w mm)

Do walkow
Wielkosc s Iy o $rednicach
nominalna d D D, D. | L L L max | max ls D,,

ponad | do
(0,5) 0,5 | 1,06 | — — 10,48 — |05 — 148 | — — — 4.0
(0,63) 0,63 1,32 | — — 10,60 — 10,6 | — 1,80 | — — —_ 6,3
(0,8) 0,8 1,70 | — — 10,78} — (0,7 | — 2,28 | — — — 6,3
1,0 1,0 | 2,12 3,15 2,12 10,97 | 1,27]0,9 JA5( 2,87 | 3,17 | 2,64 6.3 16
(1,25) 1,25 | 2,65 4,0 2,65 11,21 | 1,60 1,1 | 4,0 | 3,41 | 3,80 | 3,05 6,3 16
1,6 1,6 | 3,35 5,0 3,35 | 1,52 1,99|1,4| 5,0 | 432| 479| 3,82 | 16 32

] 2,0 | 4,25 6,3 4,25 11,95 | 2,54|11,8| 6,3 | 525 5,84 | 481 | 16 32

2.5 5,30 8,0 | 530242 3,2012,2| 8,0 | 6,52 | 7,30 | 6,04 | 32 56
15 3,15{ 6,70 | 10,0 6,70 (3,07 | 4,03|2,8 (10,0 | 7,97 | 8,93 | 7,67 | 32 56
4,0 40 | 8,50 |12,5 8,50 [ 3,90 | 5,05(3,5|12,5 (10,10 11,25 | 9,63 | 56 80
(5,0) 50 110,60 |16,0 | 10,60 (4,85 | 6,41 |4,4 [16,0 [12,35 13,91 |11,90| 56 80
6,3 6,3 |13,20 | 18,0 | 13,20 (5,98 | 7,36 5,5 |20,0 |15,18 |16,56 | 14,40 | 80 120
(8,0 8,0 17,00 (22,4 | 17,00 | 7,79 | 9,35|7,0 | 25,0 [19,29 (20,85 |19,30 | 80 120
10,0 10,0 (21,20 |28,0 | 21,20 | 9,70 |11,66 | 8,7 | 31,5 |23,90 {25,86 [ 23,00 | 120 —

Przykladowa tabela wymiaréw nakietkow 68



Wymiarowanie podci¢¢ obrobkowych

Podcigcia obrobkowe wymiaruje sig
najczescie] poprzez podanie:

* rodzaju podciecia (A,B,C,D),
* rozmiaru (wymiar b lub r),
* normy.

Podciecie AL
PN-83/M-02499

Rodzaj

Podcieclia

zewnefrzne

wewnefrzne
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Wymiarowanie pokrywajacych si¢ elementow

Jezeli zdarzy sig, ze na rysunku kilka powierzchni przedmiotu ma o$ lub
osie przecinajace si¢ w plaszczyznie réwnolegte; do bazy wymiarowej, to
w celu uniknigcia nieporozumien zaleca si¢ odstapienie od zasady

niepowtarzania wymiarow.

25to02
25%05 dla M6
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Wymiarowanie grup jednakowych elementow

Jezeli na rysunku znajduje si¢ kilka grup jednakowych elementéw dowolnie
rozmieszczonych, to dla uproszczenia wymiarowania elementy te oznacza

sie literami.

A =4x97]
8 =2xi0H7

A$- Otwor | A 'Bf &
% Liczha | 4 | 2 | 1
A$_ Wymiar | ¢2 |¢3 IfﬁB
7 2z l 3 | 415
X |20 | 20 | 60 | 60 | g0
“_]/ 20 | 110 | 50 , 80 4’[?_
—95 g 9 |13 |13 |25
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Wymiarowanie od krawedzi teoretycznych

W przypadku przedmiotow z powierzchniami zbieznymi, konieczne jest
wymiarowanie nie od krawedzi rzeczywistych, lecz od krawedzi
teoretycznych, wynikajacych z przecigcia tworzacych je powierzchni.

N

NSANAANNANNN

"

Krawedzie teoretyczne
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Wymiarowanie przekrojow graniastostupow

Jezelt plaszczyzny boczne
graniastostupéw sa prostopadle do ¢ %

plaszczyzny rysunku, to wymiar ‘{—
odlegtosci naprzectwleglych bokéw
powinien by¢ podany nad linig

. | . by e
wymiarowsa 1 poprzedzony liczbg @ i ]
bokéw  oraz  znakiem  kata. \__/

Wyjatkiem jest kwadrat, ktory

posiada wlasne oznaczenie. c) ZON ?
{}

i
t
or7
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Wymiarowanie stozkow scietych

Stozki Scigte wymiaruje si¢ poprzez podanie:

* $rednicy poczatkowej, koncowej oraz dtugosci (a),

* jednej ze $rednic, dlugosci oraz kata miedzy tworzacymi stozka (b),
* jednej ze $rednic, dlugosci oraz zbieznosct stozka (c),

* normy, jesli stozek jest znormalizowany (d).

d b N
) § ] _-%3- ) § I 0& T : . ’ s .
= | Z/bieznosé stozka:
50 p
x=-t -1
) %rr\_:?;_ d) Stozek Morsets 5 D-d 2tg(4)
s T - /PN=T/M=55012 2

50 -
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Wymiarowanie klin6w

Kliny wymiaruje si¢ poprzez podanie:

* wysokos$ci poczatkowej, koncowej oraz diugosci (a),
* jednej z wysokosci, dlugosci oraz kata nachylenia (b),
* jednej ze $rednic, dlugosci oraz pochylenia (c).

o [ »

- L i 1 Pochylenie klina:
| ~s g— L _ 1
°) u:J H—h tgp
- L _
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Wymiarowanie odmian wykonania przedmiotu

Jezeli kilka czeSct lub zespolow roznt si¢ tylko niektorymi wymiarami, to
mozna dla nich wykonac jeden rysunek (tzw. wykonanie podstawowe), na
ktorym umieszcza si¢ wymiary, tolerancje itp., wspolne dla wszystkich
odmian. Wymiary zmienne oznacza si¢ literami i opisuje w tabeli.

8 :
. Oznaczenie L Ly | Material

f /"f__ T wykonania
D - | S A 65 | 45 M60
L/ Y |

B 90 | 70 M60

£ [ 115 | 95 45
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Wymiarowanie kratownic

W przypadku kratownic diugosci odcinkéw miedzyweztowych mozna
pisa¢ bezposrednio nad liniami pretow, natomiast wszystkie inne wymiary
podaje si¢ przy uzyciu linii wymiarowych.
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Wymiarowanie kratownic

Jezeli trzeba poda¢ na rysunku ksztalty 1 wymiary poprzeczne
ksztaltownikow, to pod linia preta umieszcza si¢ oznaczenie, skladajace sie

z odpowiedniego znaku 1 liczb okreslajacych poszczegolne wymiary.

2 8
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Wymiarowanie kratownic

Nazwa Oznaczenie graficzne | Wymiary | Przyktad oznaczania
Pret okragly pelny d & 25

Pret okragly z otworem 5

Rura okragla @ dxs & 25x%3

Pret kwadratowy pelny a O 32

Rura kwadratowa 5 32 d
Ksztaltownik kwadratowy zamkn. axs [ s

Fragment tabeli oznaczen pretow, rur 1 ksztaltownikow.
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Przyktadowy rysunek osi

Ra %)/(992,5 )

16
I @5
Ra?25, Ra?25 Raz
) P ; ?/f j/ A
qE ———f———- Lh S
0 -I a - [ |
55 S
Y 3 v *
2 s 46 qtt/j T
110 G
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Przyktadowy rysunek watu

Rc%?/(ﬁaz% Ra 2V5/)

B10 PN-83/M—02499 | B10 PN—83/M— 02499
15 .\-;, A—A
2
o S
% Ra 2,5
5
L = s 430 «
i 655
» 1255
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Przyktadowy rysunek watu stopniowego

Ra %’i/(ﬁu 125 Ra%g/ Raé/)

i 600
L 42 - 400 _
24 215 100
10 i & RaZ, - 35 79 81
2x45° o v}‘:‘ 85 i L o~
Al Ra125 = 67 7
Ras ] \_/ Raé/ Ra125/| & n
Ras B
Ra 125, 1 T I ) I:h vl/ ___l Ra%;/
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Podsumowanie

Zagadnienia:

Linie wymiarowe, pomocnicze linie wymiarowe, znaki wymiarowe, liczby
wymiarowe, zasady stosowania liczb wymiarowych, rozmieszczanie
wymiarow na rysunku, ogolne zasady wymiarowania, wymiarowanie
rownolegle 1 szeregowe, wymiarowanie od baz, wymiarowanie $rednic 1
promieni, uproszczone wymiarowanie otworow, wymiarowanie gwintow,
uproszczone wymiarowanie gwintow, wymiarowanie Scie¢ krawedzi,
wymiarowanie  nakietkow  wewnetrznych,  wymiarowanie  podcigé
obrobkowych, wymiarowanie pokrywajacych si¢ elementéw, wymiarowanie
grup jednakowych elementéw, wymiarowanie od krawedzi teoretycznych,
wymiarowanie przekrojéw graniastostupow, wymiarowanie stozkow
Scietych, wymiarowanie klindw, wymiarowanie odmian wykonania
przedmiotu, wymiarowanie kratownic.
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