4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Interfejsy komputerowe

4.1.1. Material nauczania

Wspolczesny komputer, a precyzujac to pojecie, jednostka centralna komputera,
komunikuje si¢ z otoczeniem (operatorem) za pomocg konsoli operatorskiej, do ktorej
zaliczamy w najprostszej konfiguracji: monitor i klawiatur¢. Dla wykonania stawianych mu
coraz to nowych zadan wspdtpracuje z licznymi urzadzeniami peryferyjnymi takimi jak
drukarki, plotery, skanery, modemy itp.

Pierwsze komputery wraz z obstugujacymi je urzadzeniami peryferyjnymi stanowily
nierozerwalna cato$¢ tzn. drukarki, konsola operatorska byly dedykowane konkretnemu
rozwigzaniu sprzgtowemu. Obecnie sytuacja jest inna, komputer wyposazono w szereg
standaryzowanych interfejsow (lacz), do ktorych mozemy podlacza¢ wiele réznorodnego
sprzetu. Standaryzacja protokoldow komunikacji pod wzglgdem sprzetowym i programowym
spowodowata szybki rozwdj i postegp, co do mozliwosci oferowanego sprzetu. Standaryzacja
ta dotyczy w rownej mierze wewngetrznych magistral komputera jak 1 interfejsow
zewngetrznych.

Interfejsem — (ang. Interface) nazywamy zespdl urzadzen i1 oprogramowanie
przeznaczone do kodowania, nadawania, odbioru i dekodowania informacji przesytanych
pomigdzy komputerem a urzadzeniem zewnetrznym.

Interfejsy

/ | | l‘l‘\'- k) ", .

Centronics RS-232C sp RIMSLAH Panel wejééinyis

MySZ  klawiatura karty dzwickowej
Rys.1. Widok gniazd portow komputera [15].

PS2  pss2

PS/2 (rys.1 irys. 2) port komunikacyjny opracowany przez firm¢ IBM. Jest on odmiang
portu szeregowego przeznaczong do podiaczania klawiatury i myszy. Pozwala na transmisj¢
z predkoscia do 40Kb/s. Maksymalna dlugos¢ kabla to okoto 2 metry.

Rys. 2. Wtyk PS2.

Centronics — (rys.1 i rys. 3) port rownolegly (parametry okresla norma IEEE 1284)
wykorzystywany w gldwnej mierze do podlaczenia urzadzen peryferyjnych: drukarki,
skanery, plotery. Stowo to pochodzi od nazwy firmy, ktora opracowala ten standard.

Magistrala tego interfejsu sklada si¢ z: 8 linii danych, 4 linii sterujacych i1 5 linii statusu.
Nie zawiera linii zasilajacych. Linie magistrali sa jednokierunkowe (w pdzniejszych
standardach dwukierunkowe), poziomy sygnaldw na liniach odpowiadaja poziomom TTL.
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Interfejs Centronics zapewnia transmisj¢ na odlegtos¢ do 2 metrow, jesli przewody sygnatowe

sa skrecane z przewodami masy odleglo$¢ wzrasta do 5 metrow. Transmisja danych odbywa

si¢ z potwierdzeniem, z maksymalng predkoscia ok. 150 KB/s w standardzie SPP.

Protokoty przesytania danych:

— SPP - Standard Parallel Ports - to najstarsza specyfikacja. Port zapewnia najnizszy transfer
(150 KB/s). Komunikacja moze by¢ dwukierunkowa,

— EPP - Enhanced Parallel Port - najczesciej stosowany standard. Prgdko$¢ odpowiada
predkosci ECP. Port rownolegly nie uzywa jednak kanalu DMA,

— ECP - Enhanced Capabilities Port - port uzywa DMA 1 oferuje najwyzsze predkosci (do
3 MB/s).
Obecnie port ten traci na znaczeniu na rzecz mobilnych i szybkich interfejsow USB oraz

FireWire.

Gniazdo Wiyk
Rys. 3. Wtyczki i gniazda Centronics (drukarka).

RS-232 (rys.1 irys. 4) standard opisujacy potaczenia urzadzen DTE (ang. Data Terminal
Equipment) tj. urzadzen koncowych danych (np. komputer) oraz urzadzen DCE (ang. Data
Circuit-terminating Equipment), czyli urzadzen komunikacji danych (np. modem).

Standard okresla nazwy stykow zlacza oraz przypisane im sygnaly, a takze specyfikacje
elektryczna obwoddéw wewngtrznych. Standard ten definiuje normy wtyczek i kabli portéw
szeregowych typu COM.

RS-232 jest magistralg komunikacyjng przeznaczong do szeregowej transmisji danych.
Najbardziej popularna wersja tego standardu zaimplementowana w komputerach osobistych,

RS-232C pozwala na transfer na odlegto$¢ nie przekraczajaca 15 m z szybkoscia maksymalna
20 kbit/s.

Rys. 4. Wtyk tacza RS232 (9-cio f)inowy).

IrDA (ang. Infrared Data Association) - system bezprzewodowej transmisji danych
cyfrowych z wykorzystaniem podczerwieni. Jego elementy przeznaczone sa przede
wszystkim do tworzenia sieci tymczasowych, w ktérych znajduja si¢ komputery przenosne

(laptopy, palmtopy).
Standard ten charakteryzuje sie:

— prosta i tanig implementacja,

— matym poborem mocy,

— polaczeniami bezposrednimi typu punkt-punkt,
— wydajnym i pewnym transferem danych.
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Technologia IrDA wykorzystuje skupiong wigzke swiatta w pasmie podczerwonym,
ktérej czestotliwos¢é jest mierzona w terahercach THz (biliony hercow). Warunkiem
zastosowanie IrDA jest posiadanie, co najmniej dwoch urzadzen, pomiedzy ktérymi nie ma
niczego, co by utrudnialo ich wzajemna widoczno$¢. Nalezy pamietaé, ze odleglosé
ograniczona jest do kilku metrow.

Obecnie standard ten jest implementowany w wigkszosci komputeréw przenosnych,
telefonéw komorkowych, a takze niektérych modelach komputeréow osobistych, drukarek czy
aparatow cyfrowych.

USB (ang. Universal Serial Bus - uniwersalna magistrala szeregowa rys.l i rys. 5)
interfejs opracowany przez firmy Microsoft, Intel, Compaq, IBM. Jest to rodzaj portu
komunikacyjnego komputerow, zastgpujacego stare porty szeregowe 1 porty réwnolegle.
Podstawowa zaleta jest jego mobilnos¢, pozwala na podlaczanie do komputera wielu
urzadzen, na przyktad: kamery wideo, aparatu fotograficznego, skanera czy drukarki. Jesli
pobdr pradu przez dolaczane urzadzenie nie przekracza 500mA mozemy je zasili¢ z linii
magistrali USB, w innym przypadku nalezy skorzysta¢ z zewnetrznego zasilacza.

Urzadzenia USB mozemy podzieli¢ ze wzgledu na zgodnos¢ z przyjetymi specyfikacjami
na:

— standard 1.1 - urzadzenia spehlniajace warunki tej specyfikacji moga pracowac

z predkosciami 1.5 Mbit/s lub 12 Mbit/s,

— standard 2.0 - urzadzenia zgodne z warunkami nowej specyfikacji moga pracowaé

z predkosciag 480 Mbit/s.

Do jednego kontrolera magistrali, ktorego rolg pelni zazwyczaj komputer mozemy
podiaczy¢ do 127 urzadzen. Urzadzenia podiaczone do jednego kontrolera nie musza si¢
charakteryzowac ta sama predkoscia transmisji danych.

Dhugos¢ kabla potaczeniowego nie moze przekroczy¢ 5 metrow.

Rys. 5. Wtyki tacza USB.

FireWire - to standard lacza szeregowego umozliwiajacego szybka komunikacje
w czasie rzeczywistym. Opracowany w roku 1995 dla komputeréw osobistych i1 cyfrowych
urzadzen optycznych (parametry okresla norma IEEE 1394). System ten jest powszechnie
uzywany do faczenia kamer wideo i urzadzen pamigci masowe;.

Bluetooth — to standard bezprzewodowej transmisji danych, wykorzystywany do
faczenia urzadzen powszechnego uzytku. Znalazl réwniez zastosowanie w technice
komputerowej do laczenia komputeréow, drukarek i innych urzadzen peryferyjnych.

Sieci Bluetooth maja struktur¢ hierarchiczna, najmniejsza jednostka zwana ,,pikosie¢” to
maksymalnie osiem urzadzen, z ktérych jedno peini rolg zarzadcy (master) pozostale sa
urzadzeniami podrzednymi (slave). Zasieg nie jest zbyt duzy i w zaleznosci od mocy
nadajnika moze wynosi¢ do 10m lub do 100m. Szybkos¢ transmisji do IMB/s.

Magistrale

PCI (ang. Peripheral Component Interconnect) - magistrala komunikacyjna stuzaca do
przytaczania urzadzen do plyty glownej w komputerach klasy PC (rys.6).

Po raz pierwszy zostala publicznie zaprezentowana w czerwcu 1992 r. jako rozwigzanie
umozliwiajace szybszg komunikacj¢ pomigdzy procesorem i kartami niz stosowane dawniej
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ISA. Dodatkowa zaleta PCI jest to, ze nie ma znaczenia, czy w gniezdzie jest karta sterownika
dyskéw (np. SCSI), sieciowa czy graficzna. Kazda karta, pasujaca do gniazda PCI,
funkcjonuje bez jakichkolwiek probleméw, gdyz nie tylko sygnaly, ale i przeznaczenie
poszczegolnych stykow gniazda sg znormalizowane.

Przy czestotliwosci taktowania 33 MHz i szerokosci 32 bitow magistrala PCI osiaga
szybko$¢ transmisji 132 MB/s. Szerokos$¢ szyny adresowej i danych nowych procesorow
64-bitowych zmiany nie wptywaja na architektur¢ PCI a jedynie podwaja si¢ przepustowos¢
do 264 MB/s (tabela 1).

Tabela 1. Poréwnanie r6znych typéw magistral PCL

PCI 2.0 PCI 2.1 PCI 2.2 PCI 3.0
Rok wprowadzenia 1993 1994 1999 2002
Maksymalna szerokos$¢ . . . .
szyny danych 32 bity 64 bity 64 bity 64 bity
Maksymalna 33 vy | gomH, | 66MHZ | 66 MHZ
czgstotliwos¢ taktowania
Maksymalna 133 MB/s | 533MB/s | 533MB/s | 533 MB/s
przepustowosc

Rys. 6. Gniazda magistrali PCI na ptycie gléwnej komputera.

Accelerated Graphics Port (AGP czasem nazywany Advanced Graphics Port) to
rodzaj zmodyfikowanej magistrali PCI opracowanej przez firm¢ Intel. Jest to 32-bitowa
magistrala PCI zoptymalizowana do szybkiego przesytania duzych ilosci danych pomigdzy
pamigcia operacyjna a karta graficzna. Niektorzy nie uwazaja jej za magistralg, poniewaz
umozliwia potaczenie jedynie dwdch elementow: karty graficznej i chipsetu plyty gtdowne;j.
Niektore ptyty gtéwne posiadaja wigcej niz jeden slot AGP.

Pierwsza wersja AGP, dzi§ nazywana AGP 1.0 lub AGP 1x, uzywa 32-bitowej
szeroko$ci magistrali przy taktowaniu 66 MHz i napigciu 1.5 V lub 3.3 V. Maksymalny
transfer jest ograniczony do 266 MB/s.

AGP 2x uzywa wciaz magistrali o szerokosci 32 bitow i taktowania 66 MHz lecz transfer
odbywa si¢ tu na obu zboczach sygnatu zegarowego (efektywna czgstotliwos¢ 133 MHz), co
umozliwia transfer na poziomie 533 MB/s. Napigcie jest identyczne jak w AGP 1x.

AGP 4x postuguje si¢ taktowaniem 133 MHz i transferem na obu zboczach i w rezultacie
maksymalny transfer 1066 MB/s. Napigcie zredukowano do 1.5 V.

AGP 8x to transfer na obu zboczach, ale przy czestotliwosci 266 MHz; transfer
2133 MB/s. Standard ten obniza napigcie do 0.8 V.

PCI-Express — to szeregowa magistrala do przytaczania urzadzen, do plyty gtéwnej. Nie
jest to magistrala w takim pojeciu jak PCI czy AGP, poniewaz kazde urzadzenie podiaczone
jest do kontrolera osobng dwuprzewodowsq linia. Czgstotliwos¢ taktowania wynosi 2,5GHz.
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Przepustowos$¢ jednej linii wynosi 250MB/s. Transmisja moze odbywac si¢ w obydwu
kierunkach jednoczesnie. Jest mozliwe zwielokrotnienie liczby linii, a tym samym
zwigkszenie przepustowosci magistrali i pojedynczego urzadzenia. Gniazda magistrali PCle
montuje si¢ w miejscu, gdzie kiedys znajdowato si¢ gniazdo AGP

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka jest definicja interfejsu?

Jaka maksymalna predkos¢ transmisji jest dopuszczalna dla tacza szeregowego RS2327?
Wymien zalety facza USB?

Jakie zastosowanie ma obecnie tacze Centronics?

Czym roznia si¢ magistrale PCI i AGP?

Nk W=

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dokonaj identyfikacji istniejacych interfejséw w komputerze i zmodyfikuj ich parametry.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) okresli¢, w jakie rodzaje interfejsow zostat wyposazony komputer na naszym stanowisku
¢wiczeniowym, na podstawie zdobytej wiedzy o interfejsach, w jakie wyposaza si¢
wspolczesne komputery i ogledzin komputera,

2) odczyta¢ biezace ustawienia identyfikowanych portéw, wykorzystujac dokumentacje
plyty gldéwnej komputera i dostgpne narzedzia systemowe np. ,,Menadzera systemu”.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu, wyposazony w standardowe interfejsy
komunikacyjne.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wymieni¢ wszystkie interfejsy, w jakie wyposazony jest wspolczesny
komputer osobisty?

2) wymienié, jakie tacza transmisji szeregowej dostgpne sa w komputerze?

3) okresli¢ szybkos¢ transmisji tacza RS232 1 USB?

4) zmieni¢ szybko$¢ i parametry transmisji interfejsu RS232?

OO0 O
OO0 O
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4.2. Drukarki

4.2.1. Material nauczania

Definicje i pojecia podstawowe

Drukarka - urzadzenie autonomiczne lub wspolpracujace z komputerem, shizace do
przenoszenia tekstu i obrazu z zapisu elektronicznego na papier lub inny nosnik np. folig,
material.

Drukarka jest to, historycznie do tematu podchodzac, najstarsze i najpopularniejsze
urzadzenie peryferyjne wspolczesnego komputera. Na przestrzeni lat ulegalo najwickszym
przeobrazeniom. Obecnie mamy wiele rodzajéw drukarek, ktore roznia si¢ budowa i zasada
dziatania. Najogdlniej mozna je sklasyfikowaé nastgpujaco (ze wzgledu na zasade dziatania):
— drukarki iglowe,

— drukarki atramentowe,

— drukarki laserowe,

— drukarki sublimacyjne,

— drukarki termiczne,

— drukarki termotransferowe,
oraz drukarki, ktéore mozna jeszcze spotkac, ale w sprzgcie powszechnego uzytku juz od
dawna nie stosowane to:

— drukarki glowicowe,
drukarki rozetkowe,
drukarki wierszowe,
drukarki iskrowe.

Zasada dzialania drukarek

Jak wida¢ rodzajéw drukarek jest wiele, wspolna cecha wszystkich tych urzadzen jest to,
ze posiadaja element wykonawczy w postaci glowicy, ktéra przesuwa si¢ wzdluz lub
w poprzek materialu, na ktéorym utrwalany jest przenoszony obraz, i tu podobienistwa sig¢
koncza (rys. 7).

Drukarka iglowa - drukarka mozaikowa (ang. dot-matrix printer, needle printer, wire
printer) — niegdy$ najpopularniejszy typ drukarek. Wykorzystuja do drukowania tasme
barwiaca podobna do tej stosowanej w maszynach do pisania. Ich gldéwng zaleta sa niskie
koszty eksploatacji i mozliwo$¢ drukowania kilku kopii na papierze samokopiujacym; do dzi$
czesto uzywana do druku faktur itp.; najczesciej spotykane sa glowice 9- i 24-iglowe, istnieja
takze drukarki wieloglowicowe (kazda glowica drukuje fragment wiersza) (rys. 8).

r

Rys. 7. Wnetrze drukarki widoczne watek i glowica Rys. 8. Widok drukarki igtowej.
drukujaca z tasma barwiaca.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”

14



Drukarka atramentowa - (ang. ink-jet printer) — najpopularniejszy obecnie typ drukarek
(rys. 9). Drukuje poprzez umieszczanie na papierze bardzo malych (od kilku do
kilkudziesieciu pikolitréw) kropli specjalnie spreparowanego atramentu do drukowania.
Praktycznie wszystkie dzisiejsze drukarki atramentowe umozliwiaja druk w kolorze. Ponadto
w niektorych drukarkach mozna stosowac specjalne tusze "fotograficzne" (sa one nieco
jasniejsze niz standardowe i lepiej oddaja barwy przy drukowaniu zdjeé) oraz inne dodatkowe
kolory. Wada tanich drukarek atramentowych sa do$¢ wysokie koszty eksploatacji (wysoka
cena tuszu w stosunku do ilo$ciowej mozliwosci pokrycia nim papieru).

e g

Rys. 9. Widok drukarki atramentowe;.

Drukarka laserowa - (ang. laser printer) — jej dzialanie zblizone jest do dziatania
kserokopiarek. Walek selenowy jest elektryzowany, nastgpnie naswietlany $wiatlem
laserowym (lub diod LED). Przez to miejsca naswietlone traca swdj fadunek elektryczny i nie
przyciagaja czasteczek napylanego tonera. Nastepnie toner z watka przenoszony jest na papier
lub inny materiat dopuszczany przez producenta urzadzenia. Na koncu prowadzony jest
proces utrwalania wydruku. Karta papieru przechodzi przez ,,fuser” tzw. utrwalacz termiczny,
gdzie materiat, na ktéry jest przenoszony obraz, jest rozgrzewany i toner wtapia si¢ w kartke
papieru tworzac trwaly obraz. Drukarki laserowe charakteryzuja si¢ bardzo wysoka jakoscia
1 szybkos$cia wydruku, a druk pod wplywem wody si¢ nie rozptywa.

Drukarka sublimacyjna — typ drukarki wykorzystujacy cieplo do przeniesienia
barwnika. Przezroczysty barwnik na specjalnej trdj- lub czterokolorowej tasmie (CMYK) jest
punktowo podgrzewany, wskutek czego przechodzi z fazy statej bezposrednio do gazowej, po
czym osiada na materiale drukowanym (zazwyczaj specjalny papier lub folia). Wigkszos¢
drukarek tego typu naktada kolory kolejno, po jednym. Podstawowa zaleta tego rodzaju druku
jest wysoka, fotograficzna jako$¢ obrazu, niepordwnanie lepsza od wydrukow
atramentowych. Przedstawiony sposob nakladania koloru powoduje, ze praktycznie nie widac
rastrowej struktury wydruku. Przy rozdzielczosci rastra rzgdu 300 dpi 1 24-bitowej glebi
koloru uzyskuje si¢ praktycznie bezrastrowe odcienie i bezstopniowe przejscia tonalne. Druga
cecha, dajaca wydrukom sublimacyjnym przewage nad atramentowymi, jest ich trwatos¢. Jak
wykazano, barwniki stosowane w drukarkach atramentowych z czasem blakna.
W przeciwienstwie do nich barwniki stosowane w drukarkach sublimacyjnych zachowuja
kolor.

Drukarka termiczna — drukarka zazwyczaj uzywana jest w kasach fiskalnych.
Drukowanie odbywa si¢ na specjalnym papierze, ktoéry pod wpltywem ciepla ciemnieje. Zaleta
sa: szybko$¢ wydruku, bardzo niski poziom hatasu oraz to, ze jedynym materialem
eksploatacyjnym jest papier (nie trzeba stosowaé tasm, tuszy i in.). Wada jest zanikanie
wydruku. Proces ten jest znacznie szybszy w wypadku poddawania wydrukow dziataniu
Swiatta stonecznego lub wysokiej temperatury.
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jakie urzadzenie peryferyjne nazywamy drukarka?
Wymien rodzaje istniejacych drukarek?

Jakie zalety posiada drukarka laserowa?

Gdzie znalazly zastosowanie drukarki termiczne?
Na czym polega druk termotransferowy?

A B

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Podtacz i1 skonfiguruj wybrana drukarke.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) ustawi¢ drukark¢ w miejscu wskazanym przez prowadzacego zajecia.
2) podlaczy¢ do komputera i sieci zasilajace;.
3) skonfigurowac urzadzenie do pracy

Cwiczenie 2
Wydrukuj kilka wybranych przez siebie dokumentow zawierajacych tekst i grafike.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) wykona¢ kilka wydrukow przyktadowego dokumentu tekstowego, zmieniajac:
—  zakres drukowanych stron,
—  drukowanie dwustronne,

2) wykona¢ kilka wydrukow grafik zmieniajac dostgpne z poziomu uzytkownika parametry

drukowania np.:
— rozmiar i orientacj¢ papieru w drukarce,
— jakos$¢ wydruku.

Wyposazenie stanowiska pracy do ¢wiczen:
— komputer klasy PC z dost¢gpem do Internetu,
— dowolna dostepna drukarka, dokumentacja uzytkownika.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak

1) okresli¢, jakie nalezy wykonaé czynno$ci wstgpne przy instalacji urzadzen
drukujacych? -

2) nazwac¢ elementy konstrukcji drukarki wystepujace w kazdym typie 0
urzadzenia?

3) wymieni¢ zalety drukarki termiczne;? 0

4) okresli¢, na czym polega druk laserowy? O

Nie

J
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4.3. Plotery

4.3.1. Material nauczania

Definicje i pojecia podstawowe

Ploter (ang. plotter) - urzadzenie, pozwalajace na przenoszenie na okreslony material
obrazu projektu w postaci rysunku, wyfrezowanego wzoru lub naciecia (rys. 10).

Urzadzenie peryferyjne wspomagajace glownie realizacje projektéw wykonywanych
w §rodowiskach CAD. W pierwszych wykonaniach przeznaczone do kreslenia
wielkogabarytowych dokumentéw np. schematow, planow obiektow, konstrukcji zespotow
maszyn itp. Dalszy rozwdj tych urzadzen to powstanie ploterow tnacych i frezujacych,
ktérych glowice moga pracowac w trzech plaszczyznach.

Ze wzgledu na sposéb mocowania materialu obrabianego mozemy wyrézni¢ dwa rodzaje
ploterow:
— pflaskie,
— bebnowe.

Ze wzgledu na zasad¢ dziatania:
— kreslace,
— frezujace (grawerujace),
— tnace.

Zasada dzialania plotera kreslacego

Plotery ptaskie wykonywane sa jako urzadzenia stotowe, kresla na ptasko potozonym
papierze lub innym materiale. Glowica z elementem kreslacym pozycjonowana jest wzgledem
powierzchni rysunku w dwoch wymiarach. Silniki krokowe za pomoca linek stalowych
przesuwaja wozek. Wozek po uchwyceniu pisaka przesuwa go nad stotem nad powierzchnia
materialu, na ktory nanoszony jest kreslony obraz, prowadzi do okreslonego miejsca arkusza,
opuszcza ipo wykonaniu linii podnosi. Po zakonczeniu pracy pisakiem danego rodzaju
umieszcza go w magazynku pisakdw oraz pobiera kolejny pisak. Jako pisaki stosowane sa
specjalne pisaki tuszowe. Po otrzymaniu sygnatu zapisu, pioro dociskane jest do papieru.
Poszczegdlne punkty moga by¢ umieszczone w odleglosci 0,01 mm. Ploter potrafi rysowaé
tylko linie proste o podanych wspotrzednych na ptaszczyznie. Przy tej gestosci punkow dzigki
odpowiedniej koordynacji ruchéw po osi x i y, mozna uzyskiwaé praktycznie dowolne
ksztalty linii 1 wykonywaé skomplikowane rysunki z duza doktadnoscia. Stosuje si¢ je do
wykonywania rysunk6éw technicznych, planéw, map i.t.p. 0y

Rys. 10. Budowa plotera ptaskiego.
Zasada dzialania plotera tnacego
Ploter tnacy ma odpowiednio solidng konstrukcje i potrafi zapewnié¢ odcisk glowicy
wystarczajacy do prawidlowe] pracy noza. Moze pracowaé jak zwykly ploter, kreslac
tradycyjnym pisakami tuszowymi, ceramicznymi czy kulkowymi o $rednicach od 0,25 do
0,7 mm. Potrafi rowniez wypemia¢ kolorem wigksze powierzchnie, rysowaé plakaty lub
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plansze do prezentacji, korzystajac ze specjalnych pisakdéw z grubg koncowka (2, 4, 6 czy
8 mm.).W zaleznosci od wybranego narzedzia — pisaka, markera, ostrza — ustawia si¢
odpowiedni nacisk glowicy (15, 25, 40, 80 g).

Zasada dzialania plotera grawerujaco-frezujacego
Ploter grawerujaco-frezujacy jest przedstawicielem precyzyjnej tréjosiowej frezarki.

Zasada dzialania nie odbiega od ploteréw kreslacych, jedyna roznica polega na tym, ze

glowica porusza si¢ w trzech plaszczyznach. Konstrukcja wozka i glowicy jest bardziej

solidna musi utrzymaé wrzeciona i frezy o znacznej mocy.
Urzadzenia te sg stosowane migdzy innymi do:

— grawerowania 1 frezowania matryc stalowych lub mosi¢znych do bicia znaczkdéw,
bizuterii, medali, takze 3D — reliefy,

— grawerowania stempli i datownikow do bankéw 1 urzedéw pocztowych,

— grawerowania i frezowania form i modeli plaskich lub przestrzennych do odlewania
w gipsie lub metalach kolorowych - metaloplastyka,

— grawerowania i frezowania tabliczek znamionowych i innych oznaczen na korpusach
oznaczanych wyrobow,

— grawerowania certyfikatow, dyploméw i innych elementéw okolicznosciowych,

— frezowania elementow konstrukcyjnych z tworzyw sztucznych, drewna i metali,

— grawerowania szyldéw z tworzyw sztucznych i drewna (MDF) w trzech wymiarach.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest ploter?

Jakie sa rodzaje ploterow?

Jakie sa zalety i wady plotera ptaskiego?

Jak dziata ploter grawerujacy?

Jakie moga by¢ zastosowania ploterow grawerujaco-frezujacych?

Nk W=

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Podtacz i1 skonfiguruj ploter.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) ustawi¢ ploter w miejscu wskazanym przez prowadzacego zajecia,
2) podlaczy¢ ploter do komputera i sieci zasilajacej,
3) skonfigurowac urzadzenie do pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu,
— dowolny dostgpny typ plotera, dokumentacja uzytkownika.
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Cwiczenie 2
Wykresl przy pomocy plotera wybrane przez Ciebie projekty z programu CAD.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) przygotowac projekty z programu CAD,

2) wystaé¢ na ploter kilka schematéw lub planow zmieniajac: rozmiar i orientacj¢ uzytego
papieru, szybkos¢ pisaka, skalowanie rysunku.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu,
— dowolny dostgpny typ plotera, dokumentacja uzytkownika.

4.3.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz: Tak Nie

1) wyjasni¢ réznic¢ pomigdzy ploterem tnagcym a grawerujacym? O 0
2) okresli¢, jaki jezyk programowania stuzy do sterowania plotera? O O
3) wymienié, do jakich prac mozna wykorzystaé plotery grawerujaco-frezujace? O O
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4.4. Skanery

4.4.1. Material nauczania

Definicje i pojecia podstawowe

Skaner — (ang. scanner) inaczej czytnik, stuzy do analizy informacji o badanym
obiekcie, jego wlasciwosciach najczgsciej na drodze optycznej i przekazywanie do komputera
w postaci elektroniczne;j.

Ze wzgledu na sposob dzialania skanery mozemy podzieli¢ na:
— skanery optyczne,
— skanery magnetyczne.

Skaner optyczny to urzadzenie umozliwiajace wczytanie statycznego obrazu
rzeczywistego obiektu (np. kartka papieru, powierzchnia ziemi, siatkowka ludzkiego oka)
1 przetworzenie tego obrazu do postaci analogowej w celu bezposredniego przestania obrazu
do urzadzenia wyjsciowego lub (czesciej) cyfrowej, w celu dalszej obrébki komputerowe;.

Skaner magnetyczny to urzadzenie pozwalajagce na odczyt magnetycznego obrazu
zapamigtanego na pasku magnetycznym, tasmie lub innym nos$niku i przetworzenie tego
obrazu do postaci cyfrowej, w celu dalszej obrdbki komputerowej np. skanery
magnetycznych kart bankowych itp.

Skanery optyczne zas, z uwagi na ich konstrukcj¢ mechaniczna, mozemy podzieli¢ na:
— skanery ptaskie (rys. 11),

— skanery bgbnowe,

— skanery reczne.

Skanery plaskie (rys. 11) z uwagi na swoje niskie ceny, przy jednoczesnie szybko
poprawiajacej si¢ jakosci skanowanych obrazéw, staly si¢ bardzo popularne. Firmy
specjalizujace si¢ w ich produkcji zasypuja rynek nowosciami. Skanery bebnowe, ktérych
jakos$¢ i rozdzielczos¢ jest bezspornie lepsza sa jednak mniej popularne z uwagi na ich ceng.
Wykonuje si¢ je raczej jako urzadzenia przemyslowe a nie jako popularne stolikowe
urzadzenie dla przecigtnego uzytkownika komputera.

Rys. 11. Skaner plaski.

Zasada dzialania skanera

Skaner dzieli oryginat na mate punkty i mierzy ich jasnos¢. Przy czym skaner nie
rozréznia kolorow, aby w elektronicznym obrazie skanowanego przedmiotu mozna byto
odwzorowac¢ barwy, skanery stosuja kolorowe filtry dla gtéwnych koloréw tzn. czerwonego,
zielonego 1 niebieskiego, a odpowiednie sktadniki koloréw mierzone sa oddzielnie. Jesli
nalozymy te trzy pomierzone nat¢zenia kolordw, co oprogramowanie skanera wykonuje
automatycznie, otrzymamy obraz kolorowy. Kazdy z punktdéw jest w jednolitym kolorze, tzn.
kolor nie zmienia si¢ w obrebie jednego punktu (rys. 12, rys. 13).
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Rys. 12. Zasada dzialania skanera ptaskiego [15]. Rys. 13. Zasada dziatania skanera bgbnowego [15].

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jaka urzadzenie nazywamy skanerem?
2. Jakie znasz rodzaje skanerow?
3. W jaki sposob skanery odczytuja skanowany obraz?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Podtacz i skonfiguruj wybrany skaner.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) ustawi¢ skaner w miejscu wskazanym przez prowadzacego zajecia,
2) podlaczy¢ skaner do komputera i sieci zasilajacej,
3) skonfigurowac urzadzenie do pracy.

Cwiczenie 2
Korzystajac z oprogramowania dostarczonego przez producenta wykonaj kilka prob

skanowania dowolnego dokumentu, fotografii itp.

Sposob wykonania ¢wiczenia
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Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) wykonaé nastepujace rodzaje skanow:
— skanowanie z maksymalnymi dopuszczalnymi warto$ciami rozdzielczosci, pelna
paleta barw,
— skanowanie z maksymalnymi dopuszczalnymi wartosciami rozdzielczosci, obraz
czarno-biaty z odcieniami szarosci,
— skanowanie ze zmniejszona rozdzielczos$cia, pelna paleta barw,
— skanowanie ze zmniejszong rozdzielczoscia, obraz czarno-bialy z odcieniami
szarosci.
2) pordéwnac jakos¢ 1 wielkos¢ plikéw zapisanych w tym samym formacie.

Wyposazenie stanowiska pracy do ¢wiczen 1 12
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu,
— dowolny dostgpny typ skanera, dokumentacja uzytkownika.

4.4.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz: Tak Nie
1) wyjasni¢ jak zbudowany jest skaner?

2) sklasyfikowac rodzaje skaneréw?

3) wyjasni¢, w jaki sposdb skaner komunikuje si¢ z komputerem?
4) skonfigurowac parametry skanowanego obrazu?

0 O B A B
[ O B A B
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4.5. Klawiatury i myszy komputerowe

4.5.1. Material nauczania

Podzial klawiatur komputerowych
Klawiatury podzieli¢ mozna na trzy grupy: model XT, model AT iwspolczesna

klawiatura 101- lub 102- klawiszowa PS/2 (wprowadzona na rynek przez firm¢ IBM).

Klawiatura PC XT, liczaca 82 lub 83 klawisze, jest najmniej zaawansowanym
technologicznie typem klawiatury. Klawisze funkcyjne w liczbie 10 sa umieszczone te po jej
lewej stronie, wystgpuje tylko jeden klawisz Alt i jeden Ctrl. Blok klawiatury numerycznej
nie jest wyraznie oddzielony optycznie od reszty klawiatury. Lampki sygnalizujace wlaczenie
klawiszy CapsLock, ScrollLock i NumLock sa wbudowane w tych klawiszach. Obecnie tego
typu klawiatury praktycznie si¢ juz nie spotyka.

Klawiatura PC AT rézni si¢ od XT tylko wyraznym oddzieleniem bloku klawiszy
numerycznych od pozostatych, wprowadzeniem osobnych kontrolek CapsLock, NumLock
i ScrollLock oraz wprowadzeniem dodatkowego klawisza SysReq (ang. system request). Nie
ma osobnego klawisza Pause/Break, ktére wprowadzono pdzniej w klawiaturze PS/2, ale
funkcje pauzy i przerwania programu mozna uzyskaé¢ wciskajac kombinacje klawiszy Ctrl-
NumLock (pauza) i Ctrl-ScrollLock (przerwanie).

Klawiatura PS/2 to obecnie stosowana powszechnie klawiatura o 101 lub 102 klawiszach.
Podstawowe zmiany to przede wszystkim przesunigcie 10-ciu klawiszy funkcyjnych na gore
klawiatury i dodanie dwoch nowych fl11 i 12, wydzielenie dodatkowego bloku sterowania
kursorem (strzalki), zmiana potozenia klawisz SL, wprowadzenia dodatkowych klawiszy
ALT 1 CTRL rozroznialnych oraz wydzielenie klawisza Pause/Break. W komputerach
przenos$nych brak jest wyodrebnionego bloku klawiatury numerycznej, istnieje natomiast
zestaw klawiszy posiadajacych funkcje specjalne, do obstugi indywidualnych mozliwosci
notebooka.

Na rynku mozna spotka¢ takze inne klawiatury, nie bedace zadnym z powyzszych
standardow. Sg to przewaznie rozwinigcia standardu PS/2, polegajace na dodaniu nowych
klawiszy, nie rzadko programowalnych, lub zmianie ukladu klawiszy na bardziej
ergonomiczny. Bardzo ciekawg klawiatura jest urzadzenie o nazwie Natural Keyboard firmy
Microsoft. Klawiatura ta zostala podzielona na dwie, wyraznie oddzielone czgsci dla kazdej
reki, a oprocz tego wyposazono ja w dodatkowe przyciski przydatne w pracy z systemem
Windows.

Klawisze pogrupowane sa w kilka blokow:

— Dblok alfanumeryczny zawierajacy znaki 0, 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, A, B,C,D,E,F, G, H, I,
JKL,M,N,0,P,Q,R, S, T,U,V, W, X, Y, Z, ~, |, @, # %, %, ", & *, (,), .+ &, 11,
S5<>2%L1\ .7, ./, oraz klawisze specjalne: Esc, Tab, Caps Lock, Shift, Ctrl, Alt,
Backspace, Enter, spacja,

— blok klawiszy funkcyjnych: F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F9, F10, F11, F12, ktérych
dzialanie jest zalezne od pracujacego aktualnie programu,

— blok klawiszy sterujacych ruchem kursora po ekranie monitora: Insert, Delete, Home,
End, Page Up, Page Down, 7,77,

— blok klawiszy numerycznych: Num Lock, /,*,-,+,0,12,3,4,5,6,7,8,9,Enter, Insert, Delete,
Home, End, Page Up, Page Down, V4 , ,Z 7,

— blok kilku innych klawiszy: Print Screen, Scroll Lock, Pause/Break, raczej juz nie
wykorzystywanych w najnowszych rozwiazaniach (ale dziataja np. w systemie MS-DOS).
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Budowa klawiatur

Klawiatury roznig si¢ przede wszystkim technologia "wciskania klawiszy". Podzial
klawiatur pod tym wzgledem przedstawia si¢ nastepujaco: mechaniczne, foliowe,
pojemnosciowe, hallotronowe i1 kontaktronowe. Klawiatury mechaniczne to takie, w ktorych
przy nacisnieciu klawisza sa po prostu zwierane dwa sprezyste, metalowe zestyki.
W klawiaturach foliowych pod wptywem nacisku ugina si¢ przewodzaca folia i zwiera dwa
lezace pod nig pola kontaktowe, wykonane np. na ptytce drukowanej. Folia ta moze by¢
dodatkowo powleczona od gory materialem izolacyjnym z nadrukowanymi oznaczeniami
poszczegolnych klawiszy. Takie klawiatury sa bardzo niewygodne w uzyciu, ale maja kilka
zalet: sa tanie i umozliwiajg hermetyczne odizolowanie od otoczenia. Najlepsze sg klawiatury
pojemnosciowe i hallotronowe i to wlasnie te ostatnie sa stosowane w komputerach PC.
W klawiaturze pojemnosciowej przycisnigcie klawisza powoduje nacisk na sprezyne
1 zblizenie plastikowo - metalicznego trzpienia do dwoch okladek, ktérych duze powierzchnie
sa pokryte stopem cyny, niklu i miedzi. Oktadki te podiaczone sa do ptytki drukowanej
klawiatury. Oba obszary metalizowane nie stykaja si¢ odgrywajac role kondensatora,
w ktorym jedna okladka naladowana jest dodatnim, a druga ujemnym fadunkiem. Scisnigcie
sprezyn w klawiaturze jest tak zaprojektowane, ze wywoluje wyczuwalne uderzenie
mechaniczne. Metalowy trzpien przechodzacy migdzy oktadkami obniza liczbg tadunkow na
obu oktadkach. Roéznica tadunkéw powoduje staby, ale wykrywalny prad plynacy przez
obwody polaczone z okladkami. Kiedy klawisz zostanie zwolniony spr¢zyna rozszerza si¢
powodujac powrdt klawisza do poczatkowego potozenia i odsuwajac trzpien od metalowych
okfadek. Klawiatura hallotronowa jest najbardziej trwata ze wszystkich omawianych. Kazdy z
klawiszy na zakonczeniu posiada magnes trwaly, ktéry przy naciskaniu jest zblizany do
hallotronu, a ten generuje napigcie o niewielkiej wartosci.

Zasada dzialania klawiatury w IBM PC
Klawiatura zawiera dwa najwazniejsze podzespoly, ktérych funkcje zostaly omowione

ponizej:

1. klawisze dotykaja specjalnej ptyty wyposazonej - zaleznie od typu klawiatury - w okoto
sto mikroprzelacznikow,

2. ukiad przetwarzajacy klawiatury. W elemencie tym jest zapisywany zestaw wszystkich
liter, cyfr 1 znakow specjalnych, a takze standardowe funkcje klawiszy funkcyjnych w
postaci kodu zrozumiatego dla komputera, do ktoérego, po naci$nigciu dowolnego klawisza
trafiaja odpowiednie informacje.

Nacis$nigcie klawisza w klawiaturze powoduje zmiang w przeplywie pradu przez uktad
znim zwigzany. Mikroprocesor wbudowany w klawiatur¢ stale sprawdza obwody
prowadzace do klawiszy, wykrywa on wzrost albo spadek natgzenia pradu w obwodzie
naci$nigtego klawisza. W ten sposdb procesor moze stwierdzié, czy klawisz zostat naci$nigty
czy zwolniony. Kazdy klawisz ma okreslony uktad kodow. Zaleznie od tego, ktéry obwod
klawisza podaje sygnat do mikroprocesora, ktory generuje liczbe zwang odpowiednikiem
kodowym. Kazdy klawisz ma dwa odpowiedniki kodowe: jeden na wcisnigcie klawisza, drugi
na jego zwolnienie. Procesor przechowuje liczbe w buforze pamieci wilasnej klawiatury
i wprowadza ja do zlacza portu, gdzie moze by¢ odczytana przez BIOS komputera. Nastgpnie
kablem klawiatury zostaje przestany sygnal przerwania, aby da¢ zna¢ procesorowi, ze
odpowiednik kodowy czeka na niego. Przerwanie mowi procesorowi, aby zaniechal to, co
wiasnie wykonuje i1 aby zwrdcit uwage na obstuge przerwania. BIOS czyta odpowiednik
kodowy z portu klawiatury i wysyla do klawiatury sygnat, ktory méwi jej, ze moze usunaé
odpowiednik kodowy ze swojego bufora. Jezeli jest to odpowiednik kodowy dla jednego ze
zwyktych klawiszy zmiany rejestru lub dla jednego z klawiszy uwazanych za specjalne
klawisze zmiany rejestru np. CTRL, ALT, INSERT, NUN LOCK, SCROLLOCK, CAPS
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LOCK. BIOS zmienia dwa bajty w specjalnym obszarze pamigci. Dla wszystkich innych
klawiszy BIOS sprawdza te bajty, aby okresli¢ status klawiszy zmiany rejestru i klawiszy
przetaczajacych. W zaleznosci od statusu wskazanego przez te bajty, BIOS przekiada dany
odpowiednik kodowy na kod ASCII, ktéry oznacza znak, lub na specjalny kod dla klawiszy
funkcyjnych, lub klawiszy ruchu kursora.

Budowa i zasada dzialania myszy komputerowe;j

Mysz, nazywana tez mysza manipulacyjng lub sterujaca, nalezy do grupy urzadzen
zwanych lokalizatorami, stuzacymi do przekazywania komputerowi informacji o zmianie
polozenia lokalizatora. Do urzadzen takich nalezy takze drazek manipulacyjny (joystick),
stosowany czgsto w grach komputerowych, oraz opisana dalej kula. Programy komputerowe
wspotpracujace z lokalizatorami powoduja wyswietlenie na ekranie znaku $ledzenia (zwanego
znacznikiem) i zmienianie jego potozenia odpowiednio do ruchéw lokalizatora. Przy pracy w
trybie tekstowym znak s$ledzenia zazwyczaj ma postaé kursora. Przy pracy w trybie
graficznym znak $ledzenia ma rozne postacie, zaleznie od operacji wykonywanej przez
program; do najbardziej typowych nalezy strzalka. Znak $ledzenia stuzy do wskazywania na
ekranie obiektéw (napisdw, obiektow graficznych), a przycisk lub przyciski do wydawania
polecen. Nie tylko same wskazanie obiektu, ale takze wykonanie polecenia moze wymagac
przesuwania myszy.

Rys. 14. Budowa myszki mechanicznej [16].

W sktad myszki mechanicznej wchodza nastepujace elementy (rys. 14):
1. pokryta warstwa gumy kula,
2. ukfad odbierajacy impulsy z myszy i przekazujacy je za pomocg kabla Iub promieni
podczerwieni do komputera,
3. walki - mierzace ruch w pionie i w poziomie.
Mysz komputerowa moze posiadaé takze dodatkowe przyciski obrotowe (Scroll) do
przewijania obrazu.

Mysz optyczna - wymaga specjalnej podkiadki z drobng siatka linii. Emitowane przez
mysz promienie podczerwone odbijaja si¢ w podkladce i sa odbierane przez czujniki myszy.
Moc sygnalu zalezy od tego, czy promien odbija si¢ na linii czy miedzy liniami. Sygnat
zamienia si¢ podczas przesuwania myszy w poprzek linii; w ten sposdb ruch myszy jest
wykrywany.

Kula manipulacyjna (trackball) - w niektorych komputerach zamiast myszy stosowana jest
kula manipulacyjna. Urzadzenie to zawiera kul¢ umieszczona na nieruchomej podstawce,
czasem nawet na klawiaturze.

Wigkszo$¢ myszy komunikuje si¢ z komputerem wykorzystujac zlacze RS-232, PS/2 lub
USB. Mozliwa jest rowniez bezprzewodowa komunikacja pomigdzy komputerem a mysza
chociazby z wykorzystaniem np. standardu IrDA (facze podczerwieni).
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4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jaka jest definicja klawiatury?

2. Do jakiego portu komputera mozna podtaczy¢ klawiaturg?

3. Jak zbudowane sg od strony mechanicznej klawiatury komputerowe?

4. Jakie znasz standardy klawiatur?

5. Jak zbudowana jest myszka komputerowa?

6. Jakie sa roznice migdzy mysza optyczng a mechaniczng?

7. Do jakiego portu mozna podiaczy¢ mysz?

4

.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Podtacz i skonfiguruj klawiaturg.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) podlaczy¢ klawiatur¢ do komputera, odpowiednio do zlacza pigciostykowego DIN
(Keyboard Connector), PS-2 Iub USB (rys. 1 rozdziat , Interfejsy komputerowe™),

2) uzupehic sterowniki o dodatkowe dostarczone przez producenta,

3) zmienia¢ konfiguracj¢ klawiatury.

Cwiczenie 2
Podtacz i skonfiguruj mysz komputerowa.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) podiaczy¢é mysz do komputera, odpowiednio do portu RS-232, PS-2 lub USB (rys.1
rozdziat ,,Interfejsy komputerowe”,

2) uzupehic sterowniki o dodatkowe dostarczone przez producenta,

3) przeprowadzi¢ konfiguracje myszki komputerowe;.

Wyposazenie stanowiska pracy do ¢wiczen 1 12:
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu, wyposazony wejscia stuzace do podtaczenia
myszki i klawiatury.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wyjasni¢, jak zbudowana jest klawiatura komputera?

2) wyjasni¢, w jaki sposob dokona¢ zmiany jezyka klawiatury?

3) wyjasni¢, w jakie interfejsy moze by¢ wyposazona klawiatura w celu
podlaczenia jej do komputera?

4) zainstalowa¢ sterowniki klawiatury?

5) wyjasni¢ jak zbudowana jest mysz komputerowa?

6) wyjasni¢, w jaki sposob nastgpuje przeniesienie ruchu myszy na ruch wskaznika?

7) wymieni¢, w jakie interfejsy moze by¢ wyposazona mysz w celu podiaczenia jej
do komputera?

8) zdefiniowad, jakie sa funkcje poszczegolnych klawiszy myszki?

I O IO B O
I O I B O
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4.6. Karty dzwi¢gkowe i karty RTV

4.6.1. Material nauczania

Budowa karty dzwi¢kowej.

Karta dzwigkowa — to karta rozszerzen pozwalajaca na odtwarzanie oraz nagrywanie na
komputerze dzwigku w formie plikow muzycznych. Karty muzyczne (rys. 15) umozliwiaja
takze podiaczenie do nich glosnikow, wzmacniacza, mikrofonu oraz urzadzen MIDI.

Do niedawna karty dzwigkowe wspotpracowatly jedynie z magistralag ISA. W dzisiejszych
komputerach podstawowa szyng danych stata si¢ szyna PCI. W konsekwencji wigkszos¢
modeli kart jest dost¢gpna na rynku w wersji PCI. Do komunikacji z pecetem, kazda karta
dzwigkowa potrzebuje, co najmniej trzech zasobow: adresu I/O, przerwania oraz kanatu
DMA. Za pomocg adresu I/O komputer kontaktuje si¢ z karta, gdy chce jej przekazac
rozkazy. Z kolei karta zglasza komputerowi potrzebe przestania danych poprzez odpowiednie
przerwanie.

GNIAZDD
MIDIJOYSTICK

GNIAZDA
WE'WE

WEJSCIA PROCESOR DZWIEKU
CYFROWE

Rys. 15. Budowa karty dzwigkowej [16].

Do parametrow karty dzwigkowej naleza:

— 1ilo$¢ bitow reprezentujacych dzwiek (im wigcej, tym lepsza jakos¢ dzwigku),
zakres czgstotliwosci akustycznych podczas zapisywania i odtwarzania,

— poziom znieksztalcen nieliniowych i intermodulacyjnych,

rodzaj kompresji dzwigku,
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— stosunek sygnatu uzytecznego do szuméw w wytworzonym sygnale akustycznym.
Metody syntezy dzwigku to:

— Synteza FM,

— Synteza WaveTable.

Sercem wszystkich kart dzwigkowych jest syntezator. Jest to wyspecjalizowany uklad,
ktérego zadaniem jest generowanie dzwigku i jego obrobka. Dziatanie najbardziej
popularnych obecnie syntezatorow jest najczesciej oparte na jednej z dwoch metod syntezy
dzwigku: syntezie FM lub syntezie WaveTable.

Synteza FM (Frequency Modulation)

Metoda generowania dzwigku polegajaca na wykorzystaniu modulacji czgstotliwosci,
zostala opracowana w latach sze$édziesiatych na uniwersytecie w Stanford. Syntezator
generujacy dzwigk metoda FM posiada kilka ukladow generujacych podstawowe fale
dzwigkowe (sinusoidalna, kwadratowa, pitoksztaltna ipodobne), ktére sa przepuszczane
poprzez inne uklady generujace obwiednie, vibrato itp., a nastgpnie miksowane.

Potaczenie takich uktadow nazywane jest operatorem. Im wigksza liczba operatorow tym
bardziej zlozone i blizsze rzeczywistosci efekty mozna uzyskac.

Przy wykorzystaniu syntezy FM dzwigki instrumentdw sa odtwarzane z obwiedni danego
dzwigku (czas narastania, wybrzmiewania, opadania), rodzaju fali dzwigkowej wytwarzanej
przez generatory itp. Nie mozna zatem, za pomocg syntezatora, generowa¢ mowy lub efektow
nasladujacych do zludzenia rzeczywiste dzwigki. Synteza FM pozwala natomiast uzyskac
(zwlaszcza w nowszych ukladach) dos¢ wierna imitacj¢ dzwieku niektérych instrumentow
muzycznych (wibrafon, organy). W przypadku instrumentow o bardziej zlozonym obrazie
drgan otrzymywane dzwigki maja bardzo sztuczne brzmienie.

Synteza WaveTable (tablica fal)

Jest jednym z najnowszych metod syntezy dzwigku i opiera si¢ na zupeklie innej
koncepcji niz synteza FM. Wykorzystuje ona przetworzone na postaé cyfrowag w czasie
rzeczywistym naturalne probki dzwigkowe (sample), wielokrotnie odtwarzane w zaleznosci
od potrzebnej w danym momencie dtugosci tonu. Wykorzystuje ona takze zlozone algorytmy,
umozliwiajace przeliczanie oryginalnych wzorcéw fal odpowiednio do zadanej wysokosci
dzwigku.

Gléwna zaleta syntezy WaveTable jest mozliwos¢ uzyskania bardzo naturalnych
dzwigkow (zwlaszcza przy krotkich tonach oraz w zakresie wysokosci dzwigku
odpowiadajacej oryginalnemu nagraniu. Wada takiego rozwigzania jest koniecznos¢
wcezytywania probek do pamigci, co czasami - szczeg6lnie przy wolniejszych komputerach
moze niestety wywotaé nieprzyjemne zatrzymywanie dzwigku.

Komputer w roli telewizora

Dobre monitory komputerowe osiagaja znacznie lepsza jako$¢ obrazu niz telewizory
z lampa kineskopowa. Nawet starszy monitor od$wieza ekran, co najmniej 85 razy na
sekunde, co sprawia, ze obraz nie migocze. Tymczasem standardowy odbiornik telewizyjny
uzyskuje 50 Hz.

Komputer w roli magnetowidu

Nagrywajac filmy na dysk czy inne komputerowe nosniki danych, unikamy klopotow
zwiagzanych z przewijaniem tasm. Stosunkowo niewielkim naktadem pracy mozna réwniez
wiasnorgcznie montowac¢ filmy, dowolnie regulowac parametry dzwigku, ostro$¢ obrazu,
jasno$¢ czy kontrast. Po nagraniu filméw na plyty CD, ich jako$¢ przez dlugi czas nie
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pogorszy si¢ w zauwazalny sposob i1 bedzie mozna bardzo dlugo cieszyé si¢ ulubionym
nagraniem.

Budowa karty RTV.

Wszystkie karty TV - niezaleznie czy sa zaprojektowane do odbioru sygnatow
analogowych czy cyfrowych - maja taka samg podstawowa architekture. Rysunek 19
przedstawia prostg karte TV z interfejsem PCI do odbioru analogowej TV. Najwazniejszym
podzespolem karty jest tuner szerokopasmowy, ktory jest umieszczony pod metalowa
pokrywa, dla odpowiedniego ekranowania. Prawdziwym rdzeniem karty TV jest konwerter
A/D - uklad, ktory przeksztalca analogowe sygnaty FBAS na cyfrowe sygnaly YUV. Sam ten
fakt jest glownym powodem, dla ktorego wigkszos¢ kart TV oferuje doskonata jakos$¢ obrazu.
Cyfrowe informacje o obrazie sg przesylane bezposrednio do karty graficznej przez szyne PCI
z uzyciem transferéw DMA (bezposredni dostgp do pamieci) i dlatego praktycznie nie
zwigksza to obciazenia procesora. Niemniej jednak, strumien 25 do 30 MB/s jest obecny na
szynie. Poza konwerterem A/D, wszystkie karty TV zawieraja prosty uktad audio, ktory
zapewnia dzwigk.

TV TUNER

------

WEJSCIE ANTENOWE
TYPU IEC BLOK PRZETWORNIKA A/C

Rys. 16. Budowa karty RTV [16].

Polaczenia audio i video

Nawet najprostsze i najtansze karty sa wyposazone w wiele uzytecznych ztaczy audio
i video. Zdjecie powyzej pokazuje gniazda potaczeniowe typowej karty TV: duze ztacze jest
wejsciem antenowym IEC, ktore znacie ze standardowego telewizora. Ziacze S-VHS jest
dostepne w wielu roznych zrédlach video: np. kamera video S-VHS, magnetowid (S-)VHS
czy kamera CCD z zestawu wideokonferencyjnego. Drugie wejscie video, zlacze cinch, jest
umieszczone pod wejsciem antenowym. Pozostale dwa gniazda mini-jack sa
stereofonicznymi wyjsciem i wejsciem audio. Gdy wejscie audio tylko przesyla dzwigk
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z dowolnego zrodia, sygnat dzwickowy z wyjscia musi zosta¢ podiaczony do wejscia karty
dzwigkowej. Bez tego, nie byloby Zzadnego dzwigku podczas ogladania telewizji. Kilka kart
dzwickowych zawiera wejSciowe zlacze wewngetrzne, ktore pozwala na zastosowanie
wzmacniacza malej czgstotliwosci.

Radio

Jezeli, oprocz programoéw telewizyjnych, chcesz odbiera¢ przez komputer audycje
radiowe, wybierz kartg z wbudowanym tunerem radiowym. Do tanich modeli dysponujacych
takim tunerem nalezy m.in. karta Anubis Typhoon TV-View RDS.

Wymagania sprzetowe

Aby przekierowa¢ dzwigk z tunera do komputerowych glosnikdéw, wystarczy dowolna
karta dzwigkowa. Rdwniez wymagania wobec karty graficznej sa bardzo niskie. Z tunerem
TV wspdlpracujaq wszystkie karty graficzne, ktore obstuguja sterowniki DirectX.

Zupehnie inaczej przedstawiajg si¢ wymagania wobec procesora i twardego dysku. Jezeli
ograniczamy si¢ ogladaniem audycji telewizyjnych, nalezy udostepni¢ tylko 40 MB wolnego
miejsca na twardym dysku. Jest to konieczne do zainstalowania aplikacji do odbioru sygnatu
TV 1 narzedzi pomocniczych. W tym przypadku komputer powinien by¢ wyposazony, co
najmniej w procesor klasy Pentium 133 lub Pentium 200.

Jesli jednak karta ma shuizy¢ m. in. do nagrywania filméw, bardzo szybko dojdziesz do
wniosku, ze pamieci dyskowej nigdy nie za wiele. Im wigkszy dysk, tym wigcej minut
audycji telewizyjnych zmiesci si¢ na jego powierzchni. Wymagania sprzetowe, o ktérych
mowa, dotycza kart analogowych. Zupelnie inaczej ksztaltuja si¢ w przypadku kart
cyfrowych, czyli kart DVR. Sa zalezne od tego, jak karta dekoduje sygnat MPEG 2. Jesli
dokonuje tego sprzetowo, komputer moze by¢ wyposazony w stosunkowo powolny procesor -
wystarczy nawet ukfad klasy Pentium 200 MMX. Decydujac si¢ na tuner cyfrowy, ktory
dekoduje programowo, musisz mie¢ w komputerze, co najmniej procesor klasy Pentium III
700.

Podstawy instalowania

Instalowanie karty TV sklada si¢ z dwoch faz. Pierwsza polega na zamontowaniu
ipodlaczeniu elementdw sprzetowych. W drugiej nalezy zainstalowa¢ i skonfigurowac
dotaczone oprogramowanie. Wszystkie czynnosci nie sa trudne. Jesli bedziesz przestrzegac
ponizszych instrukcji, instalacja powinna udac si¢ juz za pierwszym razem.

Instalowanie sprzetu
Zanim zabierzesz si¢ do instalowania karty, powiniene$ zajrze¢ do instrukcji obshugi.

W przypadku niektorych modeli trzeba zwrdci¢ uwage na pewne szczegoty podczas instalacji.

Gdy zapoznasz si¢ z instrukcja, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Montaz karty tunera: Zamknij system, wylacz komputer i wyciagnij wtyczke zasilania
z gniazda sieciowego. Nastgpnie otwdrz obudowe peceta. Wybierz wolne gniazdo PCI
izdejmij blaszang zaSlepke (tzw. S$ledzia), ktora jest przykrecona do tylnej $ciany
obudowy. Teraz wi6z ostroznie karte¢ TV do gniazda PCI i przymocuj ja, przykrecajac
$rubka blaszany element do obudowy komputera. Na koniec zamknij obudowe,

2. Podlaczanie: Obro¢ komputer tak, aby uzyska¢ dostgp do tylnej $ciany i gniazd karty TV.
Umies¢ wtyk antenowy w gniezdzie z napisem Antenna / Cable. Nastgpnie polacz
gniazdo Line-Out w karcie TV z gniazdem wejSciowym Line-In w karcie dzwigkowe;j.
Zazwyczaj nalezy uzy¢ do tego celu kabla z wtykami typu mini-jack po obu stronach
przewodu. Taki kabel powinien wchodzi¢ w sktad akcesoriow dotaczonych do tunera TV.
Jezeli masz kartg cyfrowa, umie$¢ wtyczke kabla koncentrycznego, ktory z drugiej strony
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jest podlaczony z konwerterem przy antenie satelitarnej, do karty. Wigkszos¢ tunerdéw
cyfrowych jest wyposazona w dodatkowe gniazdo wyjsciowe z przelotka. Mozesz
podiaczy¢ do niego zewnetrzny tuner satelitarny, ktory znajduje si¢ obok telewizora.

Instalowanie oprogramowania
Gdy juz si¢ uda zamontowaé karte w komputerze i podlaczy¢ wszystkie urzadzenia,

mozna rozpoczac¢ instalowanie nieodzownego oprogramowania:

1. Instalowanie sterownikow sprzetowych: W16z wtyczke zasilania do gniazda sieciowego
iwlacz komputer. Podczas uruchamiania systemu operacyjnego witdéz do napedu ptyte
CD-ROM, ktorg producent dotaczyt do karty TV. Po zakonczeniu wczytania Windows
odkryje nowa kart¢ i1 zapyta o sterownik sprzgtowy. Znajduje si¢ on na pilycie
umieszczonej w napedzie. Potwierdzaj kolejne operacje, klikajac za kazdym razem
przycisk Dalej. Instalacja sterownika sprzgtowego zostanie przeprowadzona
automatycznie. Gdy zostanie sfinalizowana, pozostaw plyte w napedzie i zrestartuj system
operacyjny,

2. Instalowanie oprogramowania narzg¢dziowego: Kliknij dwukrotnie ikong Méj komputer, a
nastgpnie ikong napedu CD-ROM. Menu plyty, ktére przywolasz, jest zazwyczaj
skonstruowane intuicyjnie i przeprowadza uzytkownika krok po kroku przez kolejne etapy
instalacji. Jesli jest inaczej, sprobuj sam zainstalowa¢ oprogramowanie do ogladania
programéw telewizyjnych. Jezeli zapomnisz wykona¢ jakas operacje, program
instalacyjny poinformuje Ci¢ o tym. Gdy uporasz si¢ z zainstalowaniem oprogramowania,
zrestartuj Windows,

3. Poszukiwanie kanatdw: Po kolejnym zrestartowaniu systemu Windows przywotaj
oprogramowanie do ogladania programéw TV. Program powinien sam zapytaé, czy
chcesz zainicjowac automatyczne poszukiwanie nadajnikéw w poszczegolnych kanatach.
Jesli tego nie zrobi, musisz sam uaktywni¢ poszukiwanie, wybierajac odpowiednie
polecenie w menu. Po wykonaniu tej czynnos$ci program begdzie gotowy do pracy.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak zbudowana jest karta dzwickowa?

Jakie wejscia 1 wyjscia posiada karta dzwigkowa?

Jakie znasz metody syntezy dzwieku?

Jak zbudowana jest karta RTV?

Jakie wejscia 1 wyjscia posiada karta RTV?

Jakie funkcje spetnia karta RTV?

O jakie mozliwosci zostaje poszerzony komputer za pomoca karty RTV?

NHowvhkwd =

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zainstaluj podana przez prowadzacego zajecia karte dzwickowa.

Aby zainstalowa¢ nowe urzadzenie, trzeba zalogowac si¢ jako Administrator albo na
konto bedace czlonkiem grupy Administratorzy.

Sposob wykonania ¢wiczenia
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Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) podlaczy¢ urzadzenia do komputera: Nalezy podiaczy¢ karte do ptyty gldéwnej przez
wsuniecie jej do odpowiedniego gniazda rozszerzen. Przed podiaczeniem karty (w
szczegdlnoscei wszystkich karty rozszerzen instalowanych w slotach magistral PCI nalezy
odlaczy¢ wtyczke zasilajaca z gniazdka,

2) zainstalowa¢ odpowiednie dla danego urzadzenia sterowniki,

3) przeprowadzi¢ ewentualna konfiguracj¢ urzadzenia: Urzadzenie powinno zostaé
skonfigurowane za pomoca dostarczanego przez producenta sprzetu programu
konfiguracyjnego. Jezeli producent nie dostarczyt takiego oprogramowania, urzadzenie
moze zosta¢ skonfigurowane za pomocg ,,Menedzera urzadzen”.

Cwiczenie 2
Dokonaj rejestracji dzwigku.

Rys 17. Poiachenie dwoch komputerdéw Rys. 18. Kabel typu jack-jack.
wyposazonych w karty dzwigkowe.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) polacz zainstalowane uprzednio karty dzwigkowe (wspolpraca dwoch stanowisk) za
pomocg kabla typu jack-jack jak (rys. 16 irys.17),

2) odtworzyé (za pomoca programu Windows Media Player) na jednym komputerze
dowolny plik muzyczny typu wav. lub MP3. Na drugim z komputeréw dokona¢ rejestracji
dzwigku za pomoca rejestratora dzwigku systemu Windows. Okno dialogowe rejestratora
przedstawia (rys. 18).
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Rys 19. Okienko rejestratora dzwigku.

Wyposazenie stanowiska pracy
— komputer klasy PC z dost¢gpem do Internetu, wyposazony w karte dzwigkowa.

Cwiczenie 3
Zainstalowa¢ karte RTV wedlug instrukcji producenta i wskazowek ponizej.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zamontowac kartg¢ RTV wedhug instrukcji:

— Zamknij system, wyltacz komputer i wyciagnij wtyczke zasilania z gniazda sieciowego.
Nastepnie otworz obudowe komputera. Wybierz wolne gniazdo PCI i zdejmij blaszana
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zaslepke (tzw. §ledzia), ktora jest przykrecona do tylnej $ciany obudowy. Teraz wioz
ostroznie kart¢ RTV do gniazda PCI (rys. 20) i przymocuj ja, przykrecajac srubka
blaszany element do obudowy komputera. Na koniec zamknij obudowe,

§E

) Rys. 20. Instalacja karty RTV.

— Obré6¢ komputer tak, aby uzyskac dostep do tylnej $ciany i gniazd karty TV. Umie$¢ wtyk
antenowy w gniezdzie z napisem Antenna / Cable (rys. 21). Nastgpnie potacz gniazdo
Line-Out w karcie TV z gniazdem wejSciowym Line-In w karcie dzwigkowej. Zazwyczaj
nalezy uzy¢ do tego celu kabla z wtykami typu mini-jack po obu stronach przewodu. Taki
kabel powinien wchodzi¢ w sktad akcesoriow dolaczonych do tunera.

Rys. 21. Potaczenie karty RTV do karty dzwickowe;.

2) zainstalowaé sterowniki i oprogramowanie narzedziowe wedtug instrukcji producenta
karty RTV.

Wyposazenie stanowiska pracy

— komputer klasy PC z dost¢gpem do Internetu, wyposazony przynajmniej w jeden CD-ROM
i kartg RTV.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wyjasni¢, w jaki sposob nalezy zamontowaé kart¢ dzwigkowa do
odpowiedniego gniazda rozszerzen?

2) wymienié, w jakie zlacza moze by¢ wyposazona karta dzwigkowa?

3) skonfigurowac kart¢ dzwickowa?

4) zamontowac karte dzwigkowa do odpowiedniego gniazda rozszerzen?

5) wyjasni¢, w jakie ztacza moze by¢ wyposazona karta RTV?

6) skonfigurowac karte¢ RTV?

7) postugiwac si¢ oprogramowaniem karty RTV?

N Y Y I A O
N Y I A O
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4.7. Pamigci dyskowe CD-ROM

4.7.1. Material nauczania

Naped CD-ROM

Zasada dziatania tego urzadzenia jest stosunkowo prosta. Promien lasera przenika przez
poliweglanowa powloke i dociera do aluminiowej warstwy danych. Warstwa ta posiada
spiralng $ciezke wyposazong w niewielkie zaglebienia (pits). Gdy promien lasera natrafi na
obszar bez zaglgbien (lands), wowczas aluminiowa powierzchnia spowoduje jego odbicie
w kierunku fototranzystora. Jesli jednak swiatlo trafi w obszar pit - promien zostanie tak
odchylony, ze nie powrdci juz do odbiornika sygnalu. Tak zakodowany ciag informacji jest
odczytywany przez skomplikowany uklad elektroniczny, ktéry nastgpnie przeksztalca go
w standardowe zbiory danych - ramki.

Naped CD-ROM odczytuje spiralng $ciezk¢ danych od s$rodka do krawedzi plyty.
W przypadku bardzo szybkich napedéw rozwiazanie to stwarza jednak pewien problem, gdyz
szybko$¢ transmisji danych wyraznie wzrasta wraz z przesuwaniem si¢ lasera ku brzegowi
plyty. Jest to powodowane tym, ze odleglosci pomigdzy obszarami pit i land sa stale,
natomiast $ciezka zewnetrzna jest znacznie dluzsza od wewngtrzne;.

Spiralna $ciezka ptyty CD-ROM jest podzielona na ramki, z ktérych kazda zawiera 2 KB
rzeczywistych informacji. Oprocz nich na nosniku znajduje si¢ jeszcze caly szereg
dodatkowych bajtow odgrywajacych istotna rolg przy synchronizacji dostgpu do danych
i korekcji btedow. W praktyce obowiazuje ogdlna reguta, wedhig ktorej naped CD-ROM
odczytuje 1 analizuje okoto czterokrotnie wiecej danych w stosunku do informacji ostatecznie
przekazywanych do interfejsu komputera.

Wspolczesne napedy CD-ROM wyposazone sg prawie zawsze w zewnetrzne gniazdo
shuichawkowe, pozwalajace odtwarza¢ plyty Audio-CD bez koniecznosci uzycia
jakiegokolwiek oprogramowania, oraz wewnetrzne wyjscie cyfrowe SPDIF umozliwiajace
czytanie ramek danych z ptyt Audio-CD w formie cyfrowej oraz gniazdo odpowiedniego
interfejsu i gniazdo zasilania.

Dostepne sa takze nagrywarki CD (zapisujace ptyty CD-R oraz CD-RW). Uzywaja one
innych $rodkéw i specjalizowanego wyposazenia do nagrywania, ale ptyta wynikowa CD-R
moze by¢ odczytana przez jakikolwiek naped CD-ROM. O rodzajach no$nikéw optycznych,
technologii ich zapisu oraz zmianach technicznych w napedach CD-ROM bedzie jeszcze
mowa w kolejnym rozdziale ,,Technologia zapisu na dyskach CD, CD-ROM, CD-R, CD-RW,
DVD-ROM™.

Budowa napedu CD-ROM

Naped CD-ROM sklada si¢ z kilku podstawowych elementéw. Wewnatrz znajduje si¢
blok napedowy zawierajacy silnik krokowy napedzajacy ptyte, drugi silnik przeznaczony do
przesuwania glowicy odczytujacej oraz trzeci - do wysuwania i wsuwania szuflady. Do tego
bloku wprowadzana jest wspomniana szuflada, ktdra transportuje pltyte CD-ROM w strong osi
napedowej 1 mechanizmu dociskowego. Kolejnym skladnikiem sa uktady elektroniczne
zintegrowane na jednej ptycie drukowanej (m.in. system sterowania silnikami, mechanizm
korekcji btedow, interfejs komunikacyjny oraz system kontroli podzespotow napedu).

Najbardziej skomplikowanym elementem mechanicznym jest uktad dociskowy, ktory
taczy ptyte CD z matym talerzem obrotowym i przyciska ja do tozyska, umieszczonego
u gory obudowy napedu. Wozek z czytnikiem laserowym przesuwa si¢ zwykle po dwoch
stalowych szynach, ktore musza by¢ wykonane tak precyzyjnie, aby jego ruch przebiegal
idealnie réwno.
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Wtasciwa procedura odezytu danych jest oparta na zasadzie odbicia §wiatta. W tym celu
wozek glowicy przemieszcza laserowy uktad optyczny (rys.22) ponizej obracajacej si¢ ptyty
CD-ROM, pod katem prostym do zwojoéw spirali danych.

Czas potrzebny do przeprowadzenia takiego pozycjonowania glowicy ma istotny wptyw
na szybkos¢ dostepu do danych. Sprzedawane obecnie modele napedéw sa w stanie rozpoczac
transmisj¢ danych do interfejsu komputera w czasie krétszym niz 80 ms (tzw. $redni czas
dostepu). Aby uzyskaé taki wynik, mechanizm czytnika laserowego musi dziataé¢ nie tylko
szybko, ale 1 bardzo dokltadnie. Na szybko$¢ pozycjonowania glowicy wplywa réwniez
precyzja uktadu napgdowego.

Wiarstwa
alurneneowa

Oblektyw

|

aser diodovwy

Rys. 22. Widok wigzki lasera podczas odczytu danych z ptyty CD[14].

System korekeji bledow w CD-ROM-ie

CD-ROM przechowuje dane w oddzielnych sektorach, z ktorych kazdy ma standardowo
wielko$¢ 2 KB, przy czym nie wszystkie dane na krazku sa przeznaczone do zapisywania
plikow uzytkowych. Sekwencja obszaréw pit i land zawiera wiele informacji potrzebnych dla
systemu korekcji bledow. Ten wewngtrzny system zabezpieczajacy jest bezwzglednie
konieczny. Nawet prawie nowy krazek moze by¢ zanieczyszczony, np. plamami kleju czy
odciskami palcéw. Z czasem na nos$niku zaczyna si¢ takze osadza¢ kurz oraz pojawiaja si¢
zarysowania, ktorych przy normalnej eksploatacji nie sposéb unikna¢. Uklad logiczny
systemu korekcji bledow musi byé w stanie zniwelowaé bledy odczytu spowodowane
uszkodzeniem lub zabrudzeniem powierzchni plyty. W nowoczesnych czytnikach takie
obliczenia wlasciwej sekwencji bitow w uszkodzonych obszarach nosnika powinny trwaé
bardzo krétko, gdyz w przypadku rosnacych szybkosci obrotowych napedéw dane znacznie
szybciej docieraja z laserowej glowicy odczytujace;j.

Prawie wszystkie dostgpne na rynku urzadzenia CD-ROM zmniejszaja swoja szybkos¢
obrotowa, gdy system korekcji bledow przestaje nadaza¢ za strumieniem naptywajacych
danych. W przypadku mniejszej szybkosci uktad elektroniczny ma wigcej czasu na ponowna
prébe usunigcia napotkanego btedu. Przeprowadzone testy wykazaly, ze czasami szybkos¢
transmisji danych obniza si¢ z 4000 KB/s do poziomu mniejszego niz 100 KB/s. Taki zabieg
ma oczywiscie negatywny wplyw na ogdélng szybkos$¢ funkcjonowania calego napedu.
Niektore urzadzenia po skorygowaniu biedu nie powracaja juz do swojej maksymalnej
szybkosci, co w skrajnym przypadku moze oznacza¢, ze naped 32-, 36-krotny zamieni si¢
w naped pojedynczej predkosci. Wigkszos¢ urzadzen jest jednak w stanie zwigkszy¢
z powrotem predkos$¢ 1 pracowaé¢ w ten sposob az do napotkania kolejnego bledu. Pewne
nieliczne modele sa wyposazone w zaawansowane uktady logiczne. Nawet w razie natrafienia
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na powazne zarysowania nosnika napedy te nie zmniejszaja szybkosci odczytu i nie zgtaszaja
systemowi operacyjnemu zadnych btedow.

Interfejsy w czytnikach CD-ROM

Interfejsy uzywane do podtaczenia napgdu CD-ROM mozna podzieli¢ na dwie grupy:
— interfejsy wewnetrzne: ATAPI, SATA,

— nterfejsy wewnetrzne: USB, FireWire (IEEE 1394), SCSI.

- Y Coytnik CO-ROM

DIGITAL AT
AURLE. AU

I

Od lewej wyjscie sygnaty Gniazdo kontralera EIDE Zasilanie
audio, wyjscie na karte
MUZYCzng, ghniazdo ze zworg,
Rys. 23. Sposdb rozmieszczenia gniazd w CD-ROM (podobnie jest w przypadku nagrywarki).

Instalacja napedu CD-ROM.

Zanim omoéwimy sposob instalowania urzadzenia CD-ROM, to warto wspomnie¢ przy tej
okazji o samym interfejsic EIDE. Interfejs EIDE posiada niestety pare¢ ograniczen, ktdre
wykluczaja go z zastosowan profesjonalnych. Najwiekszym z nich jest ograniczenie
w transmisji danych, ktora na jednym kanale nie moze odbywac si¢ réwnolegle. Oznacz to, ze
jezeli do jednego kanatu kontrolera (na jednej tasmie méwiac dostownie) podpigte sa dwa
urzadzenia (np. nagrywarka i CD-ROM) i chcemy jednoczesnie nagra¢ plyte w locie (on the
fly) to w takim przypadku transfer danych odbywa si¢ naprzemiennie pomi¢dzy kontrolerem,
a jednym z podlaczonych do niego urzadzen. Gdy jedno urzadzenie przesyla dane, drugie
czeka, az pierwsze przesle swoja porcje danych. W praktyce obniza to znaczaco transfer
danych, dlatego tez nie zaleca si¢ podpinania na jednej tasmie dwoch urzadzen, z ktorych
jedno (CD-ROM) bedzie zrédlem danych dla drugiego - nagrywarki.

W ponizszym opisie bedziemy bazowa¢ na konfiguracji 4 urzadzen EIDE - 2 dyski
twarde oraz nagrywarka i naped CD-ROM/DVD-ROM. Dzigki temu postaramy si¢ pokazaé
rozwigzania dla wigkszosci przypadkéw, z jakimi macie do czynienia. Jezeli w Twoim
komputerze posiadasz np. tylko jeden dysk to wystarczy, ze zostawisz w opisanej przez nas
konfiguracji miejsce puste.

Wariant najlepszy chodz nie zawsze realny - dyski twarde podpinamy do osobnego
kontrolera, najlepiej jako ,,master” na osobnych kanatach. Natomiast wszystkie pozostate
urzadzenia podlaczamy do drugiego kontrolera EIDE. Kazde z urzadzen w miar¢ mozliwosci
ustawiamy jako ,,master”. W praktyce bedzie to wygladato mniej wiecej tak:

Kontroler 1 I kanat: Master - dysk twardy zawierajacy system,
IT kanal: Master - drugi dysk twardy,

Kontroler 2 I kanat: Master - nagrywarka,
IT kanal: Master - naped CD/DVD-ROM.

Zaleta tego rozwiazania jest maksymalna wydajnos¢ catego zestawu i wszystkich
urzadzen EIDE, poniewaz nie mamy tutaj do czynienia z sytuacja, w ktérej wolniejszy naped
ogranicza inne urzadzenia podiaczone do tego samego kanatu.
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W przypadku, gdy dysponujemy jedynie stara plyta gldéwna i dwoma kanatami, to nasze
cztery urzadzenia mozemy podlaczy¢ w nastgpujacy sposob.

I kanat: Master - dysk twardy zawierajacy system,

Slave - naped CD/DVD-ROM,

IT kanal: Master - nagrywarka,

Slave - drugi dysk twardy.

Rozwiazanie to jest zoptymalizowane dla wydajnego i bezproblemowego zapisu ptyt CD,
jednak posiada pewne wady. Ot6z chodzi o to, ze na kazdym kanale szybkos$¢ urzadzen
zréwna si¢ z najwolniejszym na kanale. W przypadku pierwszego kanatu zalozmy, ze dysk
pracuje jako UDMA 100, a naped CD jako UDMA 33, to w takiej konfiguracji szybkos¢
dysku zostanie ograniczona do UDMA 33, co bedzie skutkowalo pewnym spadkiem
wydajnosci. Zaleta tego rozwiazania jest bezproblemowe kopiowanie ptyt ,,w locie”.

Opisane powyzej konfiguracje naszym zdaniem sa najlepsze dla komputerow, na ktérych
nagrywamy ptyty CDR/CD-RW. Oczywiscie kazdy z Was moze sam podlaczy¢ napedy tak
jak mu sie to podoba, jednak nie zawsze uzyska optymalne parametry pracy.

Warto wspomnie¢ o tym, ze niektdre urzadzenia nie chca ze soba wspotpracowaé, a co za
tym idzie nasze propozycj¢ moga okaza¢ si¢ nieprzydatne. W takim przypadku nalezy
poeksperymentowaé pamietajac przy tym, ze jezeli podlaczy si¢ dwa urzadzenia o roznej
predkosci pracy do jednego kanalu to szybsze urzadzenie dopasuje si¢ do tego wolniejszego a
co za tym idzie bedzie mniej wydajne.

Jesli urzadzenie CD-ROM zostalo zamontowane poprawnie, to system Windows
powinien wykry¢ je automatycznie i w razie potrzeby poinformuje uzytkownika
o koniecznosci podania lokalizacji z odpowiednimi sterownikami, zapewniajacymi poprawna
prace instalowanego urzadzenia.

Na koniec jeszcze jedna uwaga zwiazana z podiaczaniem napedow EIDE. Otz nigdy nie
uzywajcie opcji ,,Cable Select”, gdyz moze to Wam przysporzy¢ wielu probleméw,
a zapanowanie nad uktadem urzadzen wbrew pozorom nie bedzie takie fatwe.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jak zbudowany jest czytnik CD-ROM?

2. Dlaczego drobiny kurzu i zadrapania na spodniej czgséci plyty sa na ogol nie grozne dla
przechowywanych na plycie danych?

3. Jaka jest najwigksza wada interfejsu EIDE, ktéra ujawnia si¢ podczas instalacji CD-
ROM?

4. Jak ustawi¢ zwor¢ w tylniej czgsci czytnika CD-ROM, aby uniknaé probleméw podczas
eksploatacji urzadzenia?

—

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zainstaluj czytnik CD-ROM.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) odlaczy¢ komputer z sieci,

2) zdja¢ obudowe komputera lub tylko jej fragmenty, aby mozna bylo zamontowac¢ czytnik
CD-ROM,
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3) ustawié¢ polozenie zwory Master/Slave/Cable select,

4) umiesci¢ urzadzenie CD-ROM w odpowiednim otworze w przedniej czgsci komputera
(nie przykrecaj jeszcze CD-ROM-u),

5) podiaczy¢ do odpowiednich gniazd w CD-ROM-ie przewod laczacy CD-ROM z karta
muzyczna, taSme laczaca z kontrolerem EIDE, zasilanie,

6) przykreci¢ porzadnie czytnik CD-ROM,

7) zamontowac obudowe komputera,

8) podiaczy¢ komputer i wlaczy¢ zasilanie,

9) uruchomi¢ komputer,

10) obserwowaé, czy system operacyjny wykryje zamontowane urzadzenie automatycznie.
Jesli nie, to oczywiscie zalecana jest instalacja odpowiednich sterownikéw dostarczonych
do urzadzenia. Gdyby jednak nie bylo dostepnych Zadnych sterownikdéw, to nalezy
sprobowac odszukac je w Internecie, sprawdzajac wczesniej marke i typ montowanego
urzadzenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu, wyposazony przynajmniej w jeden CD-
ROM.

4.7.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz: Tak Nie

1) wyjasni¢ jak zbudowany jest napegd CD-ROM? 0 0
2) wyjasni¢, w jaki sposdb nastepuje odczyt danych przy pomocy CD-ROM? 0 0
3) wymieni¢, w jakie interfejsy moze by¢ wyposazony naped CD-ROM w celu 0 0
podiaczenia go do komputera?
4) wyjasnié, jaki skutek przyniesie ustawienie zwory w napedzie CD-ROM na 0 0
pozycjach Master, Slave i Cable Select?
5) samodzielnie zainstalowa¢ CD-ROM? 0 0
6) odczyta¢ parametry czytnika CD-ROM z odpowiedniej tabliczki na jego
obudowie? - -
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4.8. Technologie zapisu na dyskach CD-ROM

4.8.1. Material nauczania

Zapis na dyskach CD i CD-ROM

CD-ROM (Compact Disc - Read Only Memory) — poliweglanowy krazek z zakodowana
cyfrowo informacja do bezkontaktowego odczytu $wiatlem lasera optycznego. Ten sam
format uzywany jest dla standardu plyt muzycznych. Dzigki duzej pojemnosci, niezawodnosci
1 niskiej cenie, CD-ROM stat si¢ najbardziej popularnym medium do zapisywania danych.

CD-Audio (CD-Digital Audio, Audio-CD, CDDA) — standard cyfrowego zapisu muzyki
na ptycie kompaktowej, wykorzystujacy do tego celu kodowanie PCM o czgstotliwosci
prébkowania 44,1 kHz i rozdzielczosci 16 bitow na probke. Pltyta CD pozwala na zapis
dwodch kanatéw (stereo). Muzyka jest podzielona na $ciezki, po ktérych mozna
,przeskakiwac” bez koniecznos$ci przewijania. Jesli ptyta zostata zapisana w systemie Track-
At-Once (TAO) migdzy Sciezkami bedzie 3-sekundowa przerwa, mozna to ominaé
nagrywajac ptyte w systemie Disc-At-Once (DAO).

Plyta CD zawiera standardowo 74 minuty (lub 650 MB danych) nagrania podzielonego
na maksymalnie 99 czg¢$ci. Przy najwigkszym dopuszczalnym zwezeniu rowka (1,497 pm)
dhlugo$¢ nagrania mozna zwigkszy¢ do 79 minut i 40 sekund (przy przekroczeniu standardow
nawet 90 albo 99 minut, przy czym takie ptyty powoduja duzo probleméw z odczytem,
szczegolnie w starszych odtwarzaczach).

Teraz zostanie pokrdtce omoéwiony proces wytwarzania ptyt CD (tabela 2).

Tabela 2. Proces produkcji nosnika CD [13].

Produkcja CD rozpoczyna si¢ od stworzenia szklanego wzorca
(glass master), ktory jest szklanym kotem o srednicy okoto 240 L e,
mm, bardzo starannie wygladzonym i wypolerowanym, ktore BN
pokrywane jest warstwa fotorezystancyjna.

Material na plyte jest od razu przygotowywany w technice
cyfrowej lub pochodzi z tak zwanej tasmy matki, ktéra shuzyta do
produkcji  ptyt winylowych. Wypalany jest w warstwie
fotorezystancyjnej jak w zwyklej nagrywarce.

Nagrany szklany wzorzec jest oparowywany metalem (zazwyczaj
srebrem lub niklem), a dokladnos$¢ jest sprawdzana przez odczyt. Metl
Nastepnie poddany jest procesowi elektroformowania. Jest to N =
proces elektrochemiczny - dodatkowy metal jest odktadany na
srebrnej warstwie.

Po osiagnigciu odpowiedniej grubosci oddzielany jest od mastera -
tworzy to ,,lustrzane odbicie” ptyty - zwane ,,0jcem”.

Skl
Nastgpnie proces elektroformowania powtarzany jest na "ojcu'. Wit itk
Przecietnie udaje si¢ zrobi¢ 3 - 6 odbié, dopoki jakos¢ ,,0jca” nie
pogorszy si¢ nadmiernie. Te odbicia nazywane sa ,,matkami”. Wity o

Proces powtarzany jest jeszcze raz, owocujac tym razem tak
zwanymi ,,synami” lub matrycami - nimi bedzie si¢ odbijac ptyty,

1

ich réwniez mozna odbi¢ 3 - 6 z kazdej ,,matki”. Wit mtha
Ostatnim etapem jest wyciskanie matryca w poliweglanie juz #
gOtowej pthy' Fﬂn’aﬂhl‘l
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Uformowany poliwgglan pokrywany jest odblaskowym metalem -

z punktu widzenia wlasciwosci optycznych akceptowane sa g
aluminium, miedz zloto i srebro. Zloto jest zbyt drogie, a miedz '

nadaje specyficzny wyglad. Dlatego najczesciej stosowane sa Pl
srebro oraz aluminium.

Na metal naktadana jest cienka warstwa plastiku (1-30 um). Moze Mataowa wastus Wit gy

adilashisaia zabeape Iy
to by¢ nitroceluloza lub akryl utwardzany ultra-fioletem. Na tej I i
warstwie plastiku drukowana jest etykieta piyty.

Zapis na dyskach CD-R

CD-R (ang. Compact Disc - Recordable) - jest to plyta kompaktowa z mozliwoscia
jednokrotnego zapisu (za pomoca odpowiedniej nagrywarki komputerowej) oraz
wielokrotnego odczytu (WORM - Write Once Read Many - zapisz raz czytaj wiele razy).

Do momentu powstania ptyty CD-R kompakty tloczono w calosci, wigc nie bylo
potrzeby, by na ptycie znajdowala si¢ wigcej niz jedna sesja. W momencie powstania
nos$nikdw CD-R mozliwy stat si¢ zapis informacji partiami. Kazda partia danych zapisana na
plycie nosi nazwe sesji. Sesja moze sktadaé si¢ z jednej lub kilku $ciezek w tym samym badz
ré6znym formacie. Dobrym przyktadem, pozwalajagcym zrozumie¢ roznice pomigdzy sesja
a $ciezka, jest ptyta CD-DA. Kazdy utwor nagrany na takiej plycie jest Sciezka, a zbior
wszystkich utworow stanowi jedna sesje.

Konieczno$¢ jednorazowego zapisania catej sesji implikuje wymog doprowadzania do
urzadzenia nagrywajacego rownomiernego strumienia danych. W razie przerwy w doptywie
danych nosnik zwykle zostaje trwale uszkodzony.

Uniwersal Data Format definiuje pakietowy sposob zapisu danych. W przypadku
napedéw CD-R mozemy mie¢ do czynienia z czterema wielkosciami pakietoéw nagrywanych
bez wylaczania lasera zapisujacego. Najwiekszym mozliwym do nagrania blokiem danych
jest caly dysk. Tryb Disk at Once polega na ciaglym zapisie wielu $ciezek. W drugim
przypadku - Track at Once - laserowa glowica jest wylaczna po zapisaniu kazdej $ciezki.
Stwarza to wprawdzie koniecznos¢ oddzielenia ich dodatkowymi krétkimi blokami (run-
in/run-out), lecz pozwala na =zapis poszczegdlnych $ciezek w odstepach czasowych
(umozliwiajacych uzupetienie danych w buforze). Trzecim z trybow jest Session at Once,
czyli zapis sesji lub ptyty w kilku podejsciach, z mozliwoscig kontroli odstgpdw (blokéw run-
in/run-out) pomi¢dzy poszczegdlnymi Sciezkami.

Najwigksza elastycznos¢ daje jednak czwarty tryb - zmniejszenie wielkosci pakietu do
minimum, jak ma to miejsce w przypadku przyrostowego zapisu pakietowego IPW
(Incremental Packet Writing). Polega ono w przyblizeniu na tym, ze nagranie matych porcji
danych nie wymaga zakonczenia sesji, czy ptyty. Dopuszczalne sa dowolnie dlugie odstepy
czasu oddzielajace nagranie poszczegdlnych pakietow. Plyt¢ do zapisu pakietowego nalezy
najpierw przygotowa¢ w urzadzeniu CD-R — sformatowa¢. Innym sposobem, stosowanym
w programach obshigujacych nagrywanie pakietowe jest zakonczenie ,,sesji pakietowej”, a
wigc zapisanie nagldéwkow dotyczacych ostatecznej informacji w sposéb zgodny z ISO 9660.
Po takim zabiegu plyta jest czytana we wszystkich urzadzeniach CD-ROM, a rozpoczgcie
nastgpnej sesji pakietowej wymaga ponownego sformatowania kolejnej $ciezki.

Zapis na dyskach CD-RW

Compact Disc - ReWritable (CD-RW) jest to ptyta kompaktowa z mozliwoscia
wielokrotnego nagrywania (ok. 1000 razy) za pomoca odpowiedniej nagrywarki
komputerowe;.
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Zasadnicza 1 najpowazniejsza nowoscia w stosunku do wczesniej omawianego nosnika
jest wewngtrzna struktura plyty CD-RW. Aby przystosowaé¢ plyte do zapisu
zmiennofazowego, nalezalo stworzy¢ nosnik o odmiennych wilasciwosciach chemicznych.
Warstwa nagrywana jest teraz zbudowana ze stopu czterech pierwiastkdw (srebro, ind,
antymon, tellur). Posiada ona zdolno$¢ zmiany przezroczystosci zaleznie od mocy padajacej
na jej powierzchni¢ wiazki lasera. Innowacj¢ stanowi tu fakt, ze zmiany powierzchni plyty
spowodowane nagrywaniem sa odwracalne. Oznacza to, ze wypalony i nieprzezroczysty
punkt moze pod wplywem dziatania §wiatla o specjalnie dobranym nat¢zeniu zmieni¢ swoje
wlasnosci i sta¢ si¢ przezroczystym. Warstwa gldwna jest otoczona z obu stron powlokami
materialu dielektrycznego, ktéry ma za zadanie poprawienie odprowadzania ciepta z nos$nika.
Staje si¢ to bardzo istotne, gdyz skumulowane cieplo mogloby skasowaé wczesniej zapisane
na ptycie informacje. Najdalej od glowicy lasera lezy warstwa srebra, ktora jest wlasciwym
elementem odbijajacym $wiatlo.

Rowniez nieco inny jest mechanizm nanoszenia zmian na plyt¢. Elementem
umozliwiajacym kasowanie i powtorny zapis danych na dysku CD-RW jest laser o zmiennej
mocy. Standardowe nagrywarki CD-R mogly emitowaé wiazke $wiatta o dwdch réznych
natezeniach: bardzo matym - tylko do odczytu i w zaden sposob nie zmieniajacym struktury
nosnika oraz bardzo duzym - stuzacym do miejscowego i1 gwaltownego podniesienia
temperatury warstwy gltéwnej. Jesli punkt na ptycie zostat naswietlony podczas nagrywania
laserem duzej mocy, w warstwie nosnika zachodzily odpowiednie reakcje i stawala si¢ ona
nieprzezroczysta. Przez obszar nie naswietlony laserem duzej mocy $wiatto moglo nadal bez
przeszkod dociera¢ do warstwy refleksyjnej. W przeciwienstwie do swojego poprzednika
no$nik CD-RW, dzigki specjalnemu skladowi, reaguje catkowicie odmiennie na wiazke
$wiatla o $redniej mocy. Naswietlenie nia punktu powoduje odwrocenie ewentualnych
wcezesniejszych zmian 1 przywrocenie ptycie stanu poczatkowego.

Zmiennofazowa technika zapisu umozliwia réwniez bezposrednie nadpisywanie danych
bez wstepnego czyszczenia przeznaczonego dla nich miejsca. Przyspiesza to cala operacje,
poniewaz jesli konieczne byloby uprzednie usunigcie zawartosci (tak jak to jest np.
w nosnikach magnetooptycznych), kazda operacja musiataby przebiega¢ dwukrotnie.

Zabieg powtdrnego zapisu moze by¢ wykonywany wielokrotnie. Jednak wbrew
niektorym przekonaniom, istnieje granica wytrzymatosci nosnika. Zazwyczaj wynosi ona
okolo tysiaca cykli nagraniowych.

Nieuniknione zmiany musiaty dotkna¢ takze samych urzadzen nagrywajacych, sq one
jednak minimalne. Glowne modyfikacje przeprowadzono w elektronice, a korekty ukladu
optycznego sg bardzo nieznaczne. Dzigki temu nagrywarki CD-RW sg w stanie bez zadnych
problemow nagrywac zwykle krazki CD-R.

Zapis na dyskach DVD

DVD - (ang. Digital Versatile Disc, czyli Cyfrowy dysk ogoélnego przeznaczenia). DVD
jest standardem zapisu danych na optycznym nosniku danych, podobnym do CD-ROM (te
same wymiary: 12 lub 8 cm), lecz pozwalajacym osigga¢ wigksze pojemnosci poprzez
wigksza gestosé zapisu.

Format DVD powstat w wyniku bezprecedensowego porozumienia osiagnigtego pod
koniec 1995 roku przez rywalizujace ze sobg grupy migdzynarodowych koncerndow.
Konkurenci polaczyli najwigksze zalety swoich niezaleznie opracowywanych projektow.
Nowa generacja czytnikow dyskow optycznych odtwarza zarowno dyski CD, jak i DVD,
ktore dzigki nowym rozwigzaniom moga pomiesci¢ 14 razy wigcej informacji niz dyski CD.
Ponadto odtwarzacze DVD odczytuja dane z szybkoscia 11 mln bitow na sekunde, a wigc
dziewigciokrotnie szybciej niz pierwsze modele CD, ustanawiajac w ten sposob nowy
standard. DVD jest standardem zapisu informacji pozwalajacym na ptycie o srednicy 12 cm
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przechowaé dane o pojemnosci do 17 gigabajtow. Zgodnie z oczekiwaniami tak duza
pojemnos¢ i wydajnos¢ umozliwia bardzo szerokie zastosowanie dyskéw DVD, o czym
bedzie mowa w kolejnym rozdziale tego opracowania. Podobnie jak na dyskach CD mozna na
nich zapisywac¢ muzyke, filmy oraz gry i inne pakiety multimedialne. Dyski DVD pomieszcza
jednak o wiele wigcej informacji, a jako$¢ odtwarzania bedzie znacznie lepsza. Moga tez
przyczyni¢ si¢ do powstania zupelie nowych wyrobow. DVD z filmem na przyklad pozwoli
widzom wybra¢ kat widzenia kamery, jezyk na $ciezce dzwickowej lub decydowaé o
przebiegu akcji. W tabeli 3 zostaty przedstawione obecnie uzywane formaty ptyt DVD.

Tabela 3. Formaty ptyt DVD.

Format Opis

DVD5 4,7 GB - jedna warstwa, odczyt jednostronny, pojemnos¢ réwnowazna 7 CD-
ROM, lub 130 minut Video

DVDI10 9 GB - dwie warstwy, Qdczyt dwustronny, pojemnos¢ rownowazna 14 CD-
ROM, lub 260 minut video

DVD9 8,5 GB - dwie warstwy, odczyt jednostronny, pojemnos¢ rdwnowazna 13 CD-
ROM, lub 230 minut video

DVD17 17 GB - dwie warstwy, odczyt dwustronny, pojemnos¢ rdwnowazna 27 CD-
ROM, lub 8 godzin video

Formaty DVD i CD wykorzystuja t¢ sama optyczna technologie zapisu - informacja jest
zakodowana w postaci $ciezki mikroskopijnych zaglgbien na powierzchni plastikowej plyty.
Nastegpnie strone dysku z zaglgbieniami pokrywa si¢ cienka warstwa aluminium, a jeszcze
p6zniej ochronng powloka z lakieru, oraz etykietuje. Aby odczyta¢ tak zakodowana
informacje, odtwarzacz kieruje wiazke $wiatta laserowego przez warstwe ochronng do
warstwy danych. W tym czasie dysk wiruje. Natezenie swiatla odbitego od jego powierzchni

,,,,,,
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zmiany na zera i jedynki w kodzie cyfrowym reprezentujgcym zapisane informacje.

Migdzy dyskami CD i DVD sa dwie zasadnicze roznice. Po pierwsze, najmniejsze
zaglgbienia na dyskach DVD maja srednic¢ zaledwie 0,4 um; odpowiednie zaglebienia na
dyskach CD sa dwukrotnie wigksze - ich $rednica wynosi 0,83 pm. Sciezki danych na
dyskach DVD sa oddalone od siebie tylko o 0,74 pm, podczas gdy na dyskach CD o 1,6 um.
Dyski DVD sa tej samej wielkosci, co dyski CD, lecz ich spirala zapisu danych ma przeszio
11 km dhugosci - ponad dwa razy wigcej niz na CD. Aby odczytaé mniejsze zaglebienia,
wiazka laserowa odtwarzacza DVD musi by¢ bardziej skupiona niz w odtwarzaczach CD.
W tym celu wykorzystuje si¢ czerwony laser potprzewodnikowy o dtugosci fali 635-650 nm.
Natomiast w odtwarzaczach CD uzywa si¢ laserow podczerwonych o wigkszej dlugosci fali —
780 nm. Ponadto odtwarzacze DVD wykorzystuja soczewki o wigkszej zdolnosci skupiania -
majace wigksza apertur¢ niz soczewki w odtwarzaczu CD. Dzieki tym roéznicom oraz
dodatkowej efektywnosci formatu DVD opisanej ponizej, kazda warstwa informacyjna ma
ogromna pojemnos¢: 4,7GB.

Pojemnos¢ dysku DVD mozna podwoi¢ do 9,4GB, a nawet zwigkszy¢ czterokrotnie do
okoto 17GB po wprowadzeniu dwoch kolejnych innowacji. Chociaz dyski DVD i CD maja
taka samg grubos¢ (1,2 mm), na DVD informacje przechowywane sa w dwoch warstwach,
podczas gdy na CD, tylko w jednej. Warstwy informacyjne dyskow DVD, czyli ich strony
z zaglebieniami, przylegaja do siebie wewnatrz dysku. Dzigki temu sa chronione przed
uszkodzeniami powodowanymi przez czastki kurzu i zarysowania. W najprostszej konstrukcji
dostep do drugiej strony dysku DVD uzyskuje si¢ poprzez wyjecie dysku z odtwarzacza,
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obréceniec go na druga strone i wlozenie z powrotem. Inna wersja - konstrukcja
wielowarstwowa - pozwala odtwarza¢ z jednej strony plyty informacje zapisane w obu
warstwach. W dysku wielowarstwowym gorna warstwa informacyjna jest pokryta materiatem
czesciowo odbijajacym, a czgSciowo przepuszczajacym swiatlo. Zdolno$¢ odbijania tej
warstwy wystarcza, aby promien lasera mdgt przeczytal istniejace w niej zaglgbienia,
natomiast dzieki odpowiedniej przepuszczalnosci moze on odczytaé zaglebienia w warstwie
glebszej. Gdy wiazka laserowa skupia si¢ na zaglebieniach w dolnej warstwie informacyjnej,
zaglebienia w gbérnej sa poza ogniskiem, a wiec nie powoduja interferencji. (Aby
zréwnowazy¢ niewielkie, cho¢ nie do uniknigcia, obnizenie jakosci odtwarzania w takim
rozwiazaniu, niezbedna jest redukcja pojemnosci do 8,5GB - dlatego wiasnie dwustronny,
dwuwarstwowy dysk DVD miesci okoto 17GB). Obie warstwy sa sklejone klejem optycznym
doskonatej jakosci. Dwuwarstwowa konstrukcja dyskd6w DVD daje oprocz wickszej
pojemnosci réwniez inne korzysci: redukuje bledy wynikajace z nachylenia dysku. Gdy
powierzchnia dysku przestaje by¢ prostopadla do promienia lasera, moga powsta¢ bledy
odczytu. Nachylenie zmniejsza prawidlowos¢ odczytu wprost proporcjonalnie do grubosci
podioza. W dysku DVD wynosi ona zaledwie 0,6 mm, co wptywa korzystnie na odczyt. Dysk
DVD jest réwniez mniej czuly na inne rodzaje uszkodzen. Nagle zmiany temperatury czy
wilgotnosci moga spowodowaé pecznienie lub kurczenie si¢ plastikowego podloza dysku
DVD. Ale jego symetryczna konstrukcja sprawia, ze zmiany w jednej warstwie
przeciwdziataja zmianom w drugiej, zmniejszajac zsumowany efekt wplywow
srodowiskowych i minimalizujac ostatecznie nachylenie.

Uzytkownicy wydali juz spore sumy, kupujac dyski kompaktowe i CD-ROM. Za
priorytet uznano, wigc taka konstrukcje nowych odtwarzaczy, by nadawaty si¢ zarowno do
dyskéw DVD, jak i dzisiejszych CD. Realizacja tego wymagala zastosowania specjalnych
mechanizméw optycznych. Najprostsza konstrukcja polega na umieszczeniu dwéch soczewek
w pojedynczej glowicy optycznej - jednej dopasowanej do podioza 1,2 mm, drugiej do 0,6
mm, a nast¢pnie ich mechanicznym przelaczaniu w razie potrzeby. Powstato réwniez bardziej
eleganckie rozwiazanie wykorzystujace pojedynczy uktad optyczny z hologramem w $rodku.
Wiazka laserowa przechodzaca przez zewngtrzny pierscien soczewek omija hologram
i skupia si¢ odpowiednio do odczytywania mniejszych zaglgbien na dyskach DVD. Okoto 1/3
wiazki odczytujacej, ktora pada na srodkowa czgs¢ pierscienia, jest skupiana zardéwno przez
soczewki, jak i hologram, tak by odczyta¢ zaglebienia na grubszych dyskach CD. Dyski DVD
maja nie tylko wigcej zaglebien niz dyski CD, ale tez pozwalaja upakowaé wigcej informacji.
Jest to mozliwe dzigki dwom ulepszeniom kodowania. Bez wzgledu na forme informacji
zrédtowej - dane, tekst, obraz, dzwigk lub wideo - cyfrowe zera i jedynki bezposrednio
reprezentujace zawartos$¢, zwane bitami uzytkowymi, trzeba chroni¢ przed skutkami btedow
powstajacych podczas odtwarzania. Ich przyczyna moze by¢ kurz, rysy lub korozja. Techniki
korekcji 1 kontroli (ECC - Error Correction and Control) minimalizuja tego rodzaju efekty
dzigki specjalnym algorytmom, ktére wyliczaja dodatkowe bity danych zapisywane wraz
z danymi uzytkowymi. Te dodatkowe bity maja, co prawda duze znaczenie, ale zmniejszaja
efektywna pojemnos¢ dysku. Mechanizm ECC jest jednak w formacie DVD bardzo
skuteczny. Moze na przyktad poprawi¢ bledny sygnat liczacy do 2 tys. bajtéw, co odpowiada
okoto 4 mm dhlugosci $ciezki. W formacie DVD dane ECC zajmuja okoto 13% pojemnosci
dysku. W trakcie zapisu potaczone dane uzytkowe i dane ECC musza by¢ przeksztatcone
w tzw. bity kodu modulacji, ktére sa rzeczywistymi strumieniami bitéw reprezentowanymi
przez zagltebienia w dysku. Jest to niezbgedne do kontroli rozmiaréw zaglgbien wymaganych
do reprezentowania danych. Od tego zalezy niezawodne wykrywanie i1 $§ledzenie danych
podczas odtwarzania. Metoda kodowania dla formatu CD umozliwia przeksztalcenie 8 bitow
uzytkowych w 17 bitow kodu modulacji. DVD wykorzystuje lepsza metode pozwalajaca
przeksztatci¢ 8 bitow uzytkowych w zaledwie 16 bitow kodu modulacji z zachowaniem zalet

«Projekt wspoffinansowany ze srodkdédw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

43



CD. Poniewaz mniej bitow kodu modulacji potrzeba do reprezentacji bitow danych
uzytkowych, dysk DVD moze pomiesci¢ ich wigce;.

4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na czym polega zapis na dyskach CD?

Na czym polega zapis na dyskach CD-RW?

Czym rézni si¢ zapis na dyskach CD-R od zapisu na ptytach CD-RW?

Na czy polega zapis na dyskach DVD?

b=

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Nagraj wybrane przez siebie dane na plytg CD-R/CD-RW wykorzystujac jeden z wielu
programoéw narzedziowych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) umiesci¢ w nagrywarce wczesniej przygotowana ptyte CD-R lub CD-RW,

2) uruchomi¢ program Nero Express (zakladamy, ze zapoznale$ si¢ z instrukcja obstugi
programu Nero),

3) wybra¢ zaktadke ,,.Dane” ->,,.Dysk z danymi”,

4) wybra¢ opcje ,,Dodaj” i odszuka¢ pliki do nagrania (kazdy wybrany plik/katalog
zatwierdzamy klawiszem ,,Dodaj”, po zakonczeniu tej operacji klikamy ,,Zakonczono™),

5) klikajac ,,Dalej”, w nowym oknie nalezy podac¢: urzadzenie zrodtowe 1 docelowe (jesli sa
dwa urzadzenie CD-ROM, jesli jest tylko jedno urzadzenie to zostanie ono automatycznie
wybrane), tytul dysku, predkos¢ zapisu, ilos¢ kopii, zezwoli¢ lub nie na dalsze nagrywanie
(wiele sesji lub tylko jedna) i zdecydowac czy plyta ma by¢ sprawdzona po zapisie,

6) po ustaleniu wszystkich parametréw kliknaé przycisk ,,Zapis”, by rozpocza¢ nagrywanie.

Wyposazenia stanowiska pracy:

— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu, wyposazony przynajmniej w nagrywarke
ptyt CD-R/CD-RW.

Cwiczenie 2
Nagraj wybrany przez siebie plik z filmem na ptyte DVD i dodaj wlasne menu powitalne,
ktore jest wyswietlane po uruchomieniu ptyty DVD.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) umiesci¢ w nagrywarce wczesniej przygotowana pltyte¢ DVD,

2) uruchomi¢ program Nero Express (zaktadamy, ze zapoznate$ si¢ z instrukcja obshugi
programu Nero),

3) wybraé zakladke ,,Wideo/zdjecia” -> ,,Video CD”,

4) wybra¢ opcje ,,Dodaj” i odszuka¢ pliki do nagrania (kazdy wybrany plik/katalog
zatwierdzamy klawiszem ,,Dodaj”, po zakonczeniu tej operacji klikamy ,,Zakonczono™),

«Projekt wspoffinansowany ze srodkdédw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

44



5) klikajac przycisk ,,Dalej” ukarze si¢ okno do wyboru wygladu menu nawigacyjnego, ktore
bedzie utworzone przez program Nero w celu ulatwienia korzystania z nagranej plyty
DVD. Nastepnie klikamy ,,Dale;j”,

6) podaé: urzadzenie zrédtowe i docelowe (jesli sq dwa urzadzenie CD-ROM, jesli jest tylko
jedno urzadzenie to zostanie ono automatycznie wybrane), tytul dysku, predkosé zapisu,
ilo$¢ kopii,

7) uruchomi¢ zapis.

Wyposazenia stanowiska pracy:

— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu, wyposazony przynajmniej w nagrywarke
ptyt CD-R/CD-RW/DVD.

Cwiczenie 3
Nagraj wybrane przez siebie pliki muzyczne w formacie MP3 na plyte CD-R.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
— Analogicznie jak w ¢wiczeniu 1, przy czym teraz nalezy wybra¢ zaktadke ,,Muzyka” ->
,Audio CD” i postgpowac wedhig znanej procedury z ¢wiczenia 1.
Wyposazenia stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dost¢gpem do Internetu, wyposazony przynajmniej w nagrywarke
ptyt CD-R/CD-RW/DVD.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wyjasni¢, w jaki sposéb zapisywane sa ptyty CD, CD-R, CD-RW? 0 0
2) wyjasni¢, w jaki sposéb odbywa sie zapis ptyt DVD? 0 0

3) samodzielnie przy pomocy odpowiedniego programu narzg¢dziowego nagrac

ptyte CD-R? - -
4) samodzielnie przy pomocy odpowiedniego programu narzg¢dziowego nagrac

plyte CD-RW? - -
5) samodzielnie przy pomocy odpowiedniego programu narzg¢dziowego nagrac

ptyte DVD? - -
6) na jednej ptycie kompaktowej utworzy¢ wiele sesji zapisanych danych? O O
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4.9. Standardy kompresji danych

4.9.1. Material nauczania

Podstawowe pojecia
Kompresja danych — to proces przeksztalcania pierwotnej reprezentacji danych
w reprezentacj¢ o zmniejszonej liczbie bitow [8]. Odwrotny proces rekonstrukceji oryginalnej
reprezentacji danych na podstawie reprezentacji skompresowanej jest nazywany dekompresja.
Wspolczesnie istnieje kilkadziesiat formatow skompresowanych archiwow, z ktorych
najpopularniejszym jest ZIP, obstugiwany przez wszystkie dost¢gpne aplikacje. Programy
dostepne na rynku (freeware i shareware) obshiguja rézne zestawy formatéw kompresji.
Programy do kompresji wykonuja dwojakiego rodzaju czynnosci:
— shizg ich posiadaczom do tworzenia wtasnych archiwow,
— pozwalaja otwiera¢ archiwa otrzymane od innych oséb lub pobrane z Internetu.Do
najczesciej obecnie uzywanych formatow kompresji danych mozna zaliczy¢ ZIP, ARJ, CAB,
ACE, RAR (tabela 4). Zazwyczaj programy obstuguja wigcej formatdéw w procesie
dekompresji niz kompresji, gdyz nie wiadomo, jakim formatem postuzy si¢ tworca archiwum.

Tabela 4. Formaty kompresji danych.

Format

Opis

ZIP

ZIP jest jednym z najczgsciej uzywanych formatow kompresji na platformie IBM
PC, zwlaszcza w $rodowisku Microsoft Windows. Format ten zostal zaprojektowany
przez Phila Katza dla PKZIP, w aktualnej postaci (PKZIP 2) korzysta przy kompresji
z algorytmu deflate. Pliki w formacie ZIP majq rozszerzenie ,,.zip” i kod MIME
application/zip.

ARJ

ARJ zostal stworzony przez Roberta K. Junga. Wersja 1.0 powstala w lutym 1991 r.
ARJ udostgpniat olbrzymia ilos¢ opcji kompresji plikd6w migdzy innymi
wieloczgs$ciowe archiwum. Pliki spakowane ARJ maja zwykle rozszerzenie ,,.arj”.
Aktualnie prawie nie uzywany. Zostal wyparty przez popularniejsze formaty

kompresji jak RAR i ZIP.

CAB

Cabinet (CAB) - format archiwizacji danych, pierwotnie wykorzystywany w
systemie operacyjnym Microsoft Windows. Umozliwia on kompresj¢ danych oraz
elektroniczne podpisanie archiwum. Format CAB zezwala na trzy metody kompresji
danych: deflate, Quantum, LZX. Pliki spakowane CAB majq rozszerzenie ,,.cab”.
Kod MIME dofaczany do CAB: application/x-cab-compressed.

ACE

Format archiwow o duzym stopniu kompresji. Czgsto stosowany do dzielenia duzych
plikow na mniejsze archiwa (kolejne pliki maja rozszerzenia C00, CO1, CO2 itd.).

Format kompresji RAR zostal stworzony przez Rosjanina Eugene Roshala. Uzywa
odmiany kompresji LZSS, moze by¢ szyfrowany AES-128. RAR posiada wolniejszy
rodzaj kompresji niz ZIP, ale w wigkszosci przypadkéw skuteczniejszy. Pliki w
formacie RAR majg rozszerzenie ,.rar” oraz typ MIME application/x-rar-
compressed.

Kompresji poddawane sa najczesciej:

— mowa (np. w telefonii komdrkowej),

— wideo (np. filmy na DVD),

— teksty (np. udostepniane w archiwach takich jak Project Gutenberg),
— pliki wykonywalne (np. wersje instalacyjne oprogramowania),

— bazy danych.
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Ponizej w tabeli 5 przedstawiono zestawienie zalet i wad stosowania kompresji. Jak widaé
te pierwsze sa w wigkszosci, co dowodzi ,jak wielka rolg odgrywa kompresja we
wspodlczesnym swiecie.

Tabela 5. Zalety i wady stosowania kompresji.

Zalety |Mozliwo$¢ przestania wigkszej ilosci danych w tym samym czasie. Mozliwos¢
przestania danych w krotszym czasie. Mozliwos¢ pracy wiekszej liczby
uzytkownikbw na laczu o tej samej przepustowosci. Duze rozmiary
przechowywanych wspétczesnie danych. Wygoda operowania plikami o mniejszych
rozmiarach

Wady |Konieczno$¢ wykonania dekompresji zanim dane moga by¢ uzyte. Czasami
wymagana jest duza moc obliczeniowa, aby kompresja/dekompresja mogla byc
wykonywana w czasie rzeczywistym

Kompresja jest bardzo obszernym zagadnieniem, na jej temat powstalo juz wiele ksigzek
i publikacji popularno naukowych. Dlatego tez nie sposob w tak krétkim opracowaniu
omowi¢ jej wszystkich aspektow. Majac to na uwadze autorzy niniejszego poradnika skupili
szczegodlna uwage tylko na wybranych zastosowaniach kompresji (wedlug nich
najcickawszych), pozostale jej cele zostaly jedynie zasygnalizowane. Osoby chcace
dowiedzie¢ si¢ wigcej na temat kompresji odsytamy do literatury zamieszczonej na koncu
tego poradnika.

Dlaczego kompresujemy dane multimedialne?

Ot6z zaczynajac od podstawowej, nie dzielonej juz na mniejsze, jednostki - pojedyncza
klatka nieskompresowanego, cyfrowego obrazu wideo (rozdzielczo$¢ 756x512 pikseli, 16-
bitowa glebia barw) to 810 KB danych. W ciagu sekundy odtwarzania filmu, takich klatek
wyswietlanych jest 25, co daje juz nieco ponad 20 MB; sekwencja trwajaca minutg wymaga
juz sktadowania danych o objetosci z obszaru gigabajtow. Dzieki prostym wyliczeniom bez
problemu mozna si¢ przekona¢, iz trwajacy okolo pottorej godziny materiat wideo to ponad
100 GB danych. Na dzien dzisiejszy, przy pojemnosciach twardych dyskow oscylujacych
najcze¢sciej w okolicach 40 - 100 GB (obecnie uznane za standard dla komputeréw
wykorzystywanych w typowych zastosowaniach), ograniczeniu narzuconym przez stosowany
w serii systemow operacyjnych Windows system plikdw FAT32 (w ktorym pojedynczy plik
moze mie¢ maksymalny rozmiar do 4 GB) oraz przepustowosci istniejacych medidow
transmisyjnych, nie ma niestety wyboru i materialy wideo w postaci cyfrowej musza by¢
poddane kompresji.

Podstawowe metody kompresji - stratna i bezstratna

Kazdy, z wielu wykorzystywanych, na co dzien algorytméw kompresji danych, mozemy
zakwalifikowaé do jednej z dwoch zasadniczych grup. Pierwsza z tych grup stanowig metody
kompresji bezstratnej. Redukcja objgtosci danych, poddawanych kompresji algorytmem
wykorzystujacym metod¢ bezstratna, jest przeprowadzona w taki sposob, ze z otrzymanych w
wyniku tego dziatania informacji, poddanych procesowi odwrotnemu (dekompres;ji)
otrzymamy dane identyczne z oryginalem. Zadne fragmenty danych nie sa usuwane, a po
dekompresji  otrzymujemy dokladna, co do jednego pojedynczego bitu kopig
kompresowanego wczesniej oryginatu.

Redukowanie objetosci danych z wykorzystaniem tej metody doskonale sprawdza sie¢
przy, np. kompresji programow, czy archiwizacji dokumentéow (przykladowo w celu
wykonania kopii zapasowej na wypadek awarii i utraty oryginalnych plikéw). Tylko metody
kompresji bezstratnej moga by¢ stosowane do kompresji tekstow, baz danych, obrazow
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rentgenowskich (lub innych danych, ktorych pogorszenie jakosci po kompresji, mogloby
okaza¢ si¢ zgubne dla pacjenta) oraz programéw komputerowych w wersji instalacyjne;j.

Druga grupa algorytméw do kompresji danych, o wigkszej (w porownaniu z metodami
bezstratnymi) efektywnosci dziatania wykorzystuje stratne metody redukcji objetosci danych
wejsciowych. Jednak za wyzsza efektywnos¢ placi sie tym, iz dane po odtworzeniu nie sg w
100% zgodne z oryginalem. Przy opracowaniu algorytméw z grupy stratnych metod
kompresji znajduja zastosowanie wiadomosci, iz ludzki mézg wykorzystuje jedynie czesé
z informacji, ktérych ogromne ilosci zapewniaja wszystkie zmysty czlowieka. Reszta danych,
ktéra zostala uznana za zbedne zostaje po prostu odfiltrowana. Przykladowo - podczas
ogladania filmu oko cztowieka slabiej reaguje na zmiang¢ barw, niz jasnosci. Natomiast
podczas kompresji dzwicku z wykorzystaniem metody stratnej, wykorzystuje si¢ budowe
i fizjologiczne wlasciwosci ucha czlowieka, ktore nie potrafi zarejestrowac cichych dzwiekow
zawartych w glo$nych sekwencjach.

Kompresja przy formacie MPEG

W tym punkcie niniejszego poradnika zostana szerzej omowione przyktady kompresji
stratnej.

Kodowanie sekwencji wideo jest procesem czasochlonnym, kilkuetapowym oraz
stawiajacym wysokie wymagania, co do mocy obliczeniowej wykonujacej ten proces
maszyny. Najskuteczniejszym kompresorem wsrdd grupy kompresoréw ruchomych obrazow
jest format MPEG. Nazwa MPEG to w rzeczywistosci nazwa grupy - Motion Picture Expert
Group - ktora pod koniec lat osiemdziesiatych rozpoczeta swdj projekt, ktorego celem byto
opracowanie standardu cyfrowego zapisu sekwencji wideo. Owocem tych prac bylo
opracowanie normy MPEG-1 oraz (niewiele pdzniej) MPEG-2. MPEG-2 nie byt w momencie
powstania catkowicie nowa, opracowana od podstaw koncepcja, ale zostal oparty na
wcezesniej istniejacych specyfikacjach M-JPEG (Motion-Joint Photographic Expert Group)
oraz H.261 komitetu CCITT (Commite Consultantif International Telegraphique at
Teleponiqe).

Technika Motion JPEG jest stosunkowo prosta - pojedyncze zdjecia sa kompresowane
stratnie w formacie JPEG, a te z kolei umieszczane wg kolejnosci w archiwum. Takie
podejscie ma t¢ zalete, iz w razie potrzeby sekwencje M-JPEG moga by¢ bez zadnych
problemow przetwarzane przy uzyciu programow do obrobki wideo. Jest to tez jeden
z powodow, dla ktérych producenci kart TV dla PC bardzo czgsto i chetnie stosuja ten
standard. Stabe strony M-JPEG to po pierwsze niski wspotczynnik kompresji, nie zostat tez
opracowany zaden standard, ktory normowaltby dotaczanie informacji audio do zapisanych w
tym formacie plikow.

Przy kodowaniu w formacie MPEG kompresja pojedynczych uje¢ jest tylko jednym
z kilku zaawansowanych metod analizy ruchomego obrazu. Dzigki takiej procedurze do pliku
zapisywane sg jedynie informacje o obiektach, ktorych potozenie uleglo zmianie w stosunku
do poprzedniej klatki.

4.9.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na czym polega kompresja stratna i bezstratna?

2. Dlaczego kompresji stratnej nie mozna zastosowa¢ do zmniejszenia objetosci rekordow w
bazie danych?

Jakie sa formaty kompresji danych?

Dlaczego musimy stosowac¢ kompresj¢ w przypadku danych multimedialnych?

5. Na czym polega kompresja przy formacie MPEG?

—

W
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4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenia 1
Przy pomocy wybranych programéw do archiwizacji dokonaj kompresji nastepujacych
typow plikéw: TXT, BMP, JPG, DOC, XLS, MDB i poréwnaj poziom ich ,;upakowania”.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) pobra¢ zadane programy archiwizujace i zainstalowac je,

2) zapozna¢ si¢ z dostgpnymi dokumentacjami i wykona¢ kompresj¢ wskazanych typow
plikow.

Podczas testow staraj si¢ kompresowac pliki o matych i duzych rozmiarach.

Wyposazenie stanowiska pracy
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu i odpowiednie oprgramowanie do kompresi
plikow.

Cwiczenie 2

Dokonaj kompresji plikéw zawierajacych filmy w formacie AVI do innych formatéw,
takich jak: MPEG 1, MPEG 2, VCD, DVD, RmvB przy pomocy WinMPG lub programu
o podobnej funkcjonalnosci.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) wybraé rodzaj konwersji np. AVI to MPEG 1,

2) poda¢ nazwge pliku zrédlowego i wynikowego,

3) ustali¢ rozmiar poszczegdlnych klatek obrazu — wysokos$¢ 1 szeroko$¢ musi by¢ podzielna
przez 16,

4) rozpoczaé kompresje¢ klikajac przycisk ,,Convert”.

Wyposazenie stanowiska pracy
— komputer klasy PC z dost¢gpem do Internetu i odpowiednie oprogramowanie do kompresji
plikow.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wyjasni¢, na czym polega kompresja stratna i bezstratna?

2) wyjasni¢, jakie dane mozna kompresowac stratnie, a dla ktorych jest to
niedopuszczalne?

3) wyjasni¢, w jaki sposdb odbywa sie¢ kompresja w formacie MPEG?

4) wyjasni¢, w jaki sposdb kompresowac dane przy pomocy odpowiedniego
programu narz¢dziowego?

5) ustawié stopien kompresji i utworzy¢ archiwum samorozpakowujace si¢?

6) samodzielnie przy pomocy odpowiedniego programu narze¢dziowego dokonaé
konwersji z formatu AVI do MPEG?

O o o O o o
O o 0o O o o
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4.10. Modemy

4.10.1. Material nauczania

Zasada dzialania modemu

Modem (od ang. MOdulator-DEModulator) - urzadzenie -elektroniczne, ktorego
zadaniem jest zamiana danych cyfrowych na analogowe sygnaty elektryczne (modulacja) i na
odwrdét (demodulacja) tak, aby mogly by¢ przesytane i odbierane poprzez lini¢ telefoniczna (a
takze tacze telewizji kablowej lub fale radiowe). Jest czg$cia DCE (Data Communication
Equipment), ktore w catosci wykonuje opisane wyzej czynnosci. Niecodzowne do wspdlpracy
jest DTE (Data Terminal Equipment) i to dopiero stanowi cato$¢ tacza przesytania danych.
Dzigki modemowi mozna laczy¢ ze soba komputery i urzadzenia, ktore dzieli znaczna
odleglosé.

Modem umozliwia przesyl danych po zwyklej, analogowej linii telefonicznej (fachowo
okreslanej jako komutowana). Dane w komputerze maja postaé cyfrowa, zatem konieczna jest
ich konwersja (modulacja) na posta¢ analogowa, zanim bgda mogty by¢ przestane przez linie
komutowane. Po stronie odbiorcy, dane musza by¢ zamienione na cyfrowe (demodulacja),
aby mozna z nich bylo skorzysta¢ na komputerze. Dzigki temu, ze modem to urzadzenie
wielofunkcyjne, integrujace wiele urzadzen bedacych standardowym wyposazeniem kazdego
biura: faks, automatyczna sekretarka, poczta glosowa, poczta elektroniczna, zdalne sterowanie
komputerem, to rozszerza ono znacznie mozliwosci komputera. Typowy modem, jaki
mozemy zakupi¢ jako urzadzenie peryferyjne do naszego komputera jest urzadzeniem
asynchronicznym. Oznacza to, ze dane przesylane sa w postaci malych pakietéw, a system na
drugim koncu (np. modem odbierajacy) sktada ponownie te pakiety w dane. Kazdy bajt
przesylany jest w postaci osobnego pakietu. Bajt odpowiada o$miu bitom, co przy uzyciu
standardowego kodu ASCII w zupetnosci wystarcza do przestania pojedynczego znaku
alfanumerycznego. Aby modem mogt przesta¢ dane asynchronicznie, musi poinformowac
,druga strone” o poczatku i koncu kazdego pakietu. W tym celu na poczatku kazdego z nich
umieszczany jest tzw. bit startu, za§ na koncu - bit stopu. Mozna zatem stwierdzi¢, ze
w standardowej transmisji asynchronicznej dwa bity na bajt stanowia informacj¢ nieuzyteczna
dla uzytkownika, lecz jedynie kontrolna dla transmisji. Dostrzegli to takze producenci
modemow. W praktyce w stosowanej dzi§ szybkiej komunikacji modemowej nie przesyta si¢
bitow startu i1 stopu przez lini¢ telefoniczna. Bity te zostaja usuwane w wyniku uzycia
algorytméw kompresji stosowanych przez modem, ale nadal stanowia czg$¢ pakietow
generowanych przez oprogramowanie komunikacyjne zainstalowane na komputerze.

Protokoly

Podstawowga zasada komunikacji modemowej jest fakt, ze aby dwa modemy mogly si¢ ze
soba porozumie¢, musza korzystaé¢ z tego samego protokohi. Protokoét jest specyfikacja
okreslajaca sposob komunikacji ze soba dwodch jednostek. Przez lata powstalo wiele
standardow komunikacji modemowej, praktycznie wszystkie aktualnie uzywane protokotly
zostaty zdefiniowane przez ITU. Jest to migdzynarodowa organizacja ekspertdw, zajmujacych
si¢ okreslaniem migdzynarodowych standarddw komunikacyjnych. Standardy i protokoty sa
okreslane w odniesieniu do réznych aspektéw komunikacji. Oznacza to, ze dany modem
moze pracowac z roznymi standardami w zaleznosci od rozpatrywanych w danej chwili
mozliwosci. Generalnie standardy komunikacyjne odnoszace si¢ do modemdéw mozemy
podzieli¢ na trzy grupy:
— standardy modulacji,
— standardy korekcji bledow,
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— standardy kompresji danych.

W celu zapewnienia zgodnosci wstecz, producenci modemdéw zawsze pozostawiaja
produkowanym przez siebie urzadzeniom mozliwo$¢ porozumiewania si¢ za pomoca
starszych trybow komunikacji. Z tego wzglgdu lista protokotdw obstugiwanych przez
wspotczesne modemy jest dluga. Pamigtajmy jednak, ze dla nas najistotniejsze sa jedynie
najnowsze, czyli:

— V.90 dla standardu modulacji,
— V.42 oraz MNP 2 i 4 dla standardéw korekcji btedow,
— V.42bis oraz MNP 5 1 MNP 10.

Standardy kompresji

Znacznie fatwiej jest przetransportowaé upakowany ladunek niz rozrzucone wszedzie
elementy. Podobnie jest w modemach. Wbudowane we wspdlczesne modemy standardy
kompresji danych maja istotny wptyw na czas transmisji (a tym samym koszt potaczenia).
Dane - w zaleznosci od ich rodzaju - moga by¢ skompresowane nawet czterokrotnie. Oznacza
to, ze podczas przesytania danych z nominalna szybkoscia np. 28800 bps - po uwzglednieniu
czterokrotnej kompresji - okaze si¢, ze faktycznie dane sg przesylane z szybkoscig 115200
bps. Zdecydowanie najlepiej poddajq si¢ kompresji pliki tekstowe, jednak praktycznie rzadko
sa one przesytane w czystej (nieskompresowanej wczesniej postaci), znacznie gorzej wyglada
sytuacja w przypadku plikdw programéw czy skompresowanych archiwéw. Klopot polega na
tym, ze algorytm kompresji zaimplementowany w modemie musi by¢ na tyle wydajny, by
kompresowa¢ dane w czasie rzeczywistym.

We wszystkich aktualnie produkowanych na rynek masowy modemach analogowych
powinny by¢ zaimplementowane dwa standardy kompresji: MNP 5 oraz V.42 bis. Pierwszy
z tych standardéw - wymyslony 1 wprowadzony przez firm¢ Microcom (stad nazwa MNP -
Microcom Networking Protocol) jest protokotem kompresji uzywajacym adaptacyjnego
algorytmu wykonywanego w czasie rzeczywistym. Teoretycznie MNP 5 zwieksza
przepustowos¢ o 50 %, jednak w praktyce zalezy to od typu przesytanych danych. Protokét
ten ma jednak dos$¢ powazna wadg: ze wzgledu na fakt, ze nie potrafi on rozpoznaé typu
przesytanych danych, niekiedy uzyskuje si¢ efekt odwrotny od zamierzonego i zamiast
wzrostu otrzymujemy spadek wydajnosci. Dotyczy to przede wszystkim danych
skompresowanych (popularnymi algorytmami kompresujacymi, np. ZIP), gdzie dodatkowa
kompresja powoduje juz tylko wzrost objetosci pliku. Charakteryzuje si¢ on nie tylko lepsza
kompresja (oczywiscie takze w czasie rzeczywistym), ale takze najpierw analizuje dane, ktére
maja by¢ poddane kompresji. Dzigki temu unikamy sztucznego rozpychania wysytanych
danych na skutek proby "pakowania" danych juz wczesniej skompresowanych. Ponadto warto
jeszcze podkresli¢, ze V.42 bis jest protokotem uzupeliajacym protokot V.42 (korekcje
btedow). Jezeli dany modem wyposazono w obstuge V.42 bis, to mozemy by¢ pewni, ze
model ten potrafi pracowac z protokotem V.42. Jak tatwo zauwazy¢, potaczenie tych dwoch
protokotow daje transmisj¢ nie tylko o dobrej kompresji, ale tez wolna od blgdow.

Metody korekcji bledow

Przy wahaniach jakosci sygnatu przesylanego linig telefoniczna dbalo$¢ o wiernosé
przesytanych tym medium danych stanowila nie lada problem od czasu powstania pierwszych
modemow.

Z tego wzgledu zdolnos¢ modemoéw do identyfikowania bledéw podczas transmisji
1 powtdrnego automatycznego przestania tych samych danych stanowi jedna z kluczowych
cech tych urzadzen. Podobnie jak w przypadku protokotow (standardéw) modulacji, takze na
polu korekcji bledéw powstalo i1 ustandaryzowalo si¢ wiele rozwigzan. W praktyce
najistotniejsze dla uzytkownika modemu jest to, zeby posiadany przez niego model
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obstugiwat protokét korekceji btedow MNP (klasy od 2 do 4 - klasa 1 jest juz praktycznie
przestarzala) oraz V.42. Przy czym ten drugi protokét uznawany jest za lepszy.

Protokét V.42 jest zgodny z MNP 4. Oznacza to, ze wszystkie modemy zgodne z MNP 4
mogg ustali¢ kontrolg korekcji bledéw podczas potaczenia z modemami V.42. Ten fakt moga
wykorzystywac niektorzy spece od marketingu. Jak tatwo si¢ domysli¢, w takim przypadku
okreslenia "kompatybilny z V.42" moga oznacza¢ modem wyposazony w obstuge MNP 4, ale
nie V.42. W praktyce jednak wszystkie obecnie produkowane modemy maja obstuge obydwu
wymienionych protokotdéw.

Programowanie i testowanie modemow

Dzigki polaczenie dwoch komputerow przez sie¢ telefoniczng mozemy taczy¢ si¢ z kims
na drugim koncu Polski (oczywiscie jest odpowiednia opflata taryfikacyjna), zachowujac
jednoczesnie mozliwo$¢ wysytania i odbierania plikow po obu stronach wykorzystujac
odpowiednie oprogramowanie. W naszym przypadku bedzie to popularny HyperTerminal,
zawarty standardowo w systemie Windows 95/98/2000/XP. Jednak nalezy pamigtaé, ze nie
jest to optymalne narzedzie i wymaga znajomosci komend AT - instrukcje chipsetu modemu
(tabela 6).

Tabela 6. Opis wybranych instrukcji AT modemu.
Polecenie Opis
ATZ Restart
ATDT | Wybieranie tonalne
ATDP | Wybieranie impulsowe
ATA | Odbieranie
ATE Wysylanie/nie wysytanie znakow komend
ATFn | Wybdér modulacji
ATIn |Identyfikacja
ATLn |Glos$nos¢ speakera modemu
ATMn | Wylaczenie speakera
, Pauza podczas wybierania
W Oczekiwanie na sygnat zgloszenia
/ Pauza 0,125 sekundy

HyperTerminal znajduje si¢ w menu Programy/Akcesoria/HyperTerminal (Windows 95
PL) lub tez Programy/Akcesoria/Komunikacja/HyperTerminal (Windows 98 PL). Kazdy
z uzytkownikéw powinien go uruchomic, klikajac na ikon¢ Hypertrm. Na ekranie pojawi si¢
okno konfiguracyjne nowego potaczenia (rys. 24), w ktdrym powinnismy wpisa¢ nazwe
polaczenia, a takze wybra¢ dla niego ikong¢. Po kliknigciu OK pojawi si¢ nastgpne okno,
w ktorym nalezy wpisa¢ numer osoby, z ktdrg chcemy si¢ faczy¢ oraz numer kierunkowy
polaczenia. System sam przypisze polaczeniu zainstalowany w komputerze modem (rys. 25).
Po kolejnym potwierdzeniu, na ekranie ukaze si¢ okno inicjujace potaczenie (rys. 26). W tym
momencie mozemy zmieni¢ wlasciwosci wybierania, klikajac ,,Wlasciwosci wybierania
numeru” lub zmieni¢ opcje HyperTerminal-a oraz modemu, klikajac przycisk ,,Modyfiku;”.
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Rys. 24. Okno tworzenia Rys. 25. Okno tworzenia Rys. 26. Inicjowanie potaczenia
nowego potaczenia w programie nowego potaczenia w programie z odleglym komputerem.
HyperTerminal. HyperTerminal.

Po naci$nigciu tego ostatniego pojawi si¢ okno opcji z dwoma zaktadkami ,,Polaczenie”
i,,Ustawienia”. Pierwsza zakladka (rys. 27), oprocz mozliwosci zmiany wybieranego numeru
1 konfiguracji modemu pozwala uaktywni¢ opcje powtérnego wybierania, gdy numer jest
zajety 1 opcje omijania numeru kierunkowego, gdy osoba, do ktorej dzwonimy jest w tej
samej strefie numeracyjnej. Zakladka ,Ustawienia” (rys. 28) shuizy do okreslenia opcji
wysylanych na konsol¢ znakéw w kodzie ASCII oraz liczby linii HyperTerminal-a, jakie
przechowywane beda w buforze i wyswietlane ponad biezaca linig (domys$lnie 500). Po
skonfigurowaniu wszystkich opcji i zamknigciu okien, w folderze HyperTerminal-a powinna
pojawi¢ si¢ dodatkowa ikona wlasnie stworzonego potaczenia.
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Rys. 27. Ustawianie opcji komunikacji Rys. 28. Zmiana ustawien dla nowego potaczenia.

modemowe;.

Dopiero teraz mozemy rozpoczaé faczenie si¢. Z reguly polega to na wczesniejszym
powiadomieniu drugiej osoby o naszych zamiarach, aby i ona mogta si¢ przygotowaé. My,
jako inicjujacy transmisje, powinnismy klikna¢ na ikong stworzonego wiasnie potaczenia,
natomiast osoba odbierajaca nasz telefon powinna klikna¢ na ikon¢ Hypertrm, tak jakby
chciata stworzy¢ nowe polaczenie. Gdy ukaze si¢ pierwsze okno konfiguracyjne (rys. 24),
powinna je zamknaé, po czym wprowadzi¢ nastgpujacq sekwencje instrukeji (inicjujacych jej
modem 1 przygotowujacych na odbior telefonu): ATZ 1 nacisnaé Enter, nastepnie
AT&F1&C1 lub AT&F&CI i1 takze nacisna¢ Enter. Pierwsza z instrukcji resetuje modem,
a druga inicjuje go (przygotowuje modem do odbioru).

Po tych zabiegach mozemy zaczaé¢ dzwonié, klikajac w oknie polaczenia (rys. 26)
»Wybierz numer”. Na ekranie osoby odbierajacej (rys. 29) pojawia si¢ komunikaty
o rozmowie przychodzacej RING. W tym momencie osoba ta powinna wprowadzi¢ polecenie
ATA, aby rozpoczela sie sekwencja negocjacji modemow. Pomyslne negocjacje konczg sig
wyswietleniem komunikatu, np. CONNECT 115200.
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Rys. 29 Okno edycyjne HyperTerminal-a.

Teraz mozemy juz wysta¢ pliki. Wystarczy z gtéwnego menu HyperTerminal-a wybraé
opcje ,,Iransmisja”, a nast¢gpnie ,,Wyslij Plik...”. Na ekranie ukaze si¢ okno, w ktorym
bedziemy mogli wskazaé plik do wystania (rys. 30). Transmisj¢ rozpoczynany, klikajac
,Wyslij”. Plik przez nas wystany pojawi si¢ na komputerze osoby odbierajacej w katalogu
domyslnym HyperTerminal-a, co oczywiscie mozna zmieni¢ w menu ,,Transmisja/Odbierz
Plik”. Transmisja sygnalizowana jest specjalnym oknem informujacym, na jakim etapie jest
transfer pliku (rys. 31). Ciekawa informacja jest tam chwilowa przeptywnos¢ podawana albo
w znakach na sekundg, albo w bitach na sekund¢. Poniewaz modem podczas transmisji uzywa
wewnetrznej kompresji, okazuje si¢, ze rdzne typy plikdw przesylane sa z rdézna

przeptywnoscia (tabela 7).

Tabela 7. Przeptywnosci uzyskiwane dla réznych typow plikow.

Rodzaj pliku Przeptywnos¢ Kompresja

BMP 112920 bps 01:03,3

TXT 82700 bps 01:02,5

EXE 49430 bps 01:01,5
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Rys. 30. Okno wytania pliku.

4.10.2. Pytania sprawdzajace

Mk | ---------------- hede

LAY SO m i T ik | TR JEC T Lts: Fas

Rys. 31. Okno postepu podczas odbierania pliku.

Odpowiadajac na zadane pytania sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do ¢wiczen.

MBS

Jak dziata modem telefoniczny?

Jakie znasz standardy transmisji danych za pomoca modemu?

Jakie znasz metody korekcji bledow powstate w czasie transmisji modemowe;j?
Jakie znasz standardy kompresji danych wykorzystywane w modemach?

Jakie jest zastosowanie modemu telefonicznego?
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4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Potacz si¢ z drugim komputerem za pomocg modemu telefonicznego i przeslij pliki
nastgpujacych formatow: TXT, EXE, BMP, JPG, DOC, AVI.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) podiaczy¢é przynajmniej dwa komputery wyposazone w modemy telefoniczne do
wskazanej przez prowadzacego linii telefonicznej,

2) uruchomi¢ HyperTerminal (osoba oczekujaca na przesylane dane), po pojawieniu si¢ okna
,Nowe Polaczenie” nalezy je anulowaé nast¢gpnie w oknie terminala wpisa¢ ATZ
(komenda ta nie wyswietli si¢ na ekranie), jezeli komenda zostata wpisana prawidlowo
wyswietli si¢ napis OK, nastgpnie wpisujemy polecenie AT&F&C1 lub AT&F1&Cl1
(spowoduje to przygotowanie modemu do odbierania danych),

3) uruchomi¢ HyperTerminal (osoba wysylajaca dane), po pojawieniu si¢ okna ,Nowe
Potaczenie” nalezy nada¢ mu nazwe, po potwierdzeniu nazwy pojawi si¢ okno dialogowe,
w ktérym nalezy poda¢ numer telefonu, z ktérym bedziemy nawiazywac potaczenie,
nast¢pnie potwierdzamy ,,OK” i mozemy wybraé numer,

4) wpisa¢ polecenie ,,ATA” (osoba odbierajaca plik) po pojawieniu si¢ napisu ,,RING”,

5) oczekiwaé (nadawca i odbiorca) na ustalenie si¢ parametrow transmisji, potwierdza to
wyswietlenie si¢ komunikatu CONNECT <szybko$¢ transmisji>,

6) rozpoczac transmisje pliku (nadawca),

7) zamkna¢ okno HyperTerminal-a po zakonczeniu przesytu danych.

Podczas wykonywania tego ¢wiczenia nalezy przestaé pliki z rozszerzeniem: TXT, EXE,

BMP, JPG, DOC, AVI i zanotowaé przeptywnos¢ podczas ich przesylania.

Wyposazenie stanowiska pracy
— komputer klasy PC wyposazony w modem, z dostgpem do sieci telefoniczne;.

4.10.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) opisa¢ dziatanie modemu telefonicznego?

2) wymieni¢ standardy transmisji, ktore wykorzystuja wspdlczesne modemy?

3) wyjasni¢, w jaki sposob nalezy nawiazaé polaczenie migdzy komputerami za
pomoca modemu?

4) wyjasni¢, w jaki sposob przestac plik za pomocg transmisji modemowe;j?

5) wymienié, ktére rodzaje plikow byly najszybciej pobierane przez modem?

OO0 O oo
OO0 O oo
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