4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Budowa, struktura fizyczna i logiczna dysku twardego

4.1.1. Material nauczania

Definicje

Dysk twardy (hard disk drive) — to hermetycznie zamknigty uktad, skladajacy sig¢
zdwoéch lub wigcej wirujacych talerzy pokrytych bardzo cienka warstwa magnetyczna,
a kazdy z nich posiada osobnag glowicg odczytujaco-zapisujaca, ktéra unosi si¢ nad nim na
cienkiej poduszce powietrznej. Dysk twardy jest zwykle na state wlaczony do komputera
i przechowuje dane, ktére powinny by¢ zawsze dostepne, takie jak system operacyjny.
Nowoczesne dyski twarde posiadaja bardzo duza przepustowos¢ danych, niski czas dostgpu
do danych, obracaja si¢ z predkoscig kilku tysigcy obrotow na minute, a ich pojemnosé
wynosi kilkadziesiat gigabajtow.

CHS (Cylinder, Head, Sector) — zawiera informacje w formacie cylinder-gtowica-
sektor, okreslajacq doktadna pozycje danych na dysku.

Budowa dysku twardego

Dysk twardy znajduje si¢ we wngtrzu komputera lub w tatwo dostgpnej szufladzie, tzw.
kieszeni i stuzy do przechowywania programow i danych. Dysk twardy zostat tak nazwany,
zpowodu swojej sztywnej konstrukcji 1 jest on umieszczony w odpowiednio
skonstruowanym, pyltoszczelnym zespole napegdowym. Zawiera on: talerze dyskowe, gtowice
odczytujaco-zapisujace, uktad pozycjonowania glowicy, silnik krokowy 1 elementy
elektroniczne. Ponizej na rys. 1 przedstawiono budowg dysku twardego.

ghowica

elektronika

talerze gilnik krakowy

Rys. 1. Budowa dysku twardego [9].

Talerze dyskow, silnik napedu dyskow, glowice i1 uktad pozycjonowania glowic
zamknigte sa w metalowej kasecie 1 traktowane sa jako jeden element. Pozostate czgsci, jak
ptytka elektroniki, maskownica i elementy konstrukcji moga by¢ demontowane i sa
traktowane jako zewngetrzne.

Typowy dysk twardy sktada si¢ z kilku talerzy o wymiarach 5 1/4 cala lub 3 1/2 cala.
Kazdy talerz zbudowany jest z metalu o grubosci zwykle 1/8 cala, pokrytego substancja
magnetyczna, tzw. media. Obracajace si¢ z duzg szybkoscia talerze powoduja rownomierne
rozlozenie tej substancji na dysku. Powierzchnia jest nast¢gpnie polerowana i pokrywana
warstwa ochronna. Ostatecznie osiaga grubos¢ 30 milionowych czesci cala.

Dysk posiada dwie glowice dla kazdego z talerzy. Wszystkie glowice potaczone sa
jednym mechanizmem i poruszajq si¢ jednoczesnie. Przerwa pomiedzy glowicg a wirujacym
dyskiem wynosi od 10 do 20 milionowych cze¢sci cala. Kazda drobina kurzu, ktora dostata si¢
do wnetrza kasety dysku, moze spowodowac bledy zapisu/odczytu lub, co gorsza, oscylacje
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ramion 1 uderzenia glowic o wirujacy dysk. Prowadzi to do porysowania powierzchni dysku
1 uszkodzenia glowicy. Gdy dysk nie pracuje lub jego predkos¢ obrotowa jest zbyt mata,
glowice znajduja si¢ w pozycji spoczynkowej - wycofane poza obreb pakietu. Dopiero po
osiggnigciu wymaganej predkosci obrotowej nastgpuje ich gwattowne wysunigcie nad
powierzchnie dysku i ustawienie nad cylindrem zerowym. Podczas pracy glowice unosza si¢
na tzw. poduszce powietrznej wytworzonej przez obracajace si¢ dyski.

Zadaniem uktadu pozycjonowania gtowicy jest przesuwanie gtowicy nad powierzchnia
dysku 1 ustawianie jej nad poszukiwanym cylindrem. Uklady te mozna podzieli¢ na dwie
klasy: z silnikiem krokowym (stepper motor actuator) i ze swobodna cewka (voice coil
actuator). Parametrami eksploatacyjnymi, poza szybkoscia, sa: doktadnos¢, wrazliwos¢ na
zmiany temperatury, wibracje i niezawodnosc.

Silnik krokowy obraca si¢ o $cisle okreslony kat przypadajacy na jeden impuls sterujacy.
Silniki maja wymiary od 1 do 3 cali i majq ksztatt kostek lub cylindrow. Mocowane sa
w jednym z czterech rogéw na zewnatrz kasety dysku. Silnik krokowy potaczony jest
z zgbatka glowicy za pomocg spirali krokowej lub przektadni zgbatej. Kazdy impuls sterujacy
powoduje przesunigcie o jedng sciezke. Niektdre systemy wymagaja kilku krokéw silnika na
kazda $ciezke. Najpowazniejszym problemem mechanizméw z silnikiem krokowym jest
wpltyw temperatury, ktorej zmiany powoduja rozszerzanie si¢ talerzy dyskow. W efekcie
sciezki przesuwaja si¢ wzgledem wczesniej ustalonej pozycji.

Uktady pozycjonowania gtowicy z silnikiem krokowym wykorzystuja tasme stalowa do
przeniesienia obrotéw silnika na stojaki, do ktorych mocowane sg gtowice. Tasma wykonana
jest ze specjalnych stopéw o niskiej rozszerzalnosci termicznej. Jeden z koncow tasmy jest
nawiniety wokot osi silnika, a drugi umocowany bezposrednio do stojakow glowic. Tasma
znajduje si¢ wewnatrz kasety 1 jest niewidoczna na zewnatrz.

Uktady pozycjonowania glowicy ze swobodng cewka sa trwale, szybkie, niezawodne.
Stosowane sg gtownie w drogich dyskach o duzej pojemnosci. Zasada dzialania przypomina
prace glosnika akustycznego. Cewka umocowana jest bezposrednio do stojakow glowic.
Jedynym potaczeniem pomigdzy cewka a magnesem sag sity pola elektromagnetycznego.
System rézni si¢ od opisanego wczesniej brakiem dyskretyzacji potozenia, co oznacza, ze
glowica moze ptynnie przemieszczac si¢ nad powierzchnig dysku. Potrzebuje jednak uktadu
umozliwiajacego zatrzymanie nad szukanym cylindrem. W procesie produkcji jedna ze stron,
jednego z dyskow zostaje przeznaczona nie na zapis i odczyt danych uzytkownika, lecz na
zapis znacznikow wskazujacych prawidlowe potozenie $ciezek. Glowica znajdujaca si¢ nad ta
powierzchnig pozbawiona jest mozliwosci zapisu, tak wigc znaczniki te nie moga by¢ nigdy
skasowane. W chwili, gdy dysk poszukuje sciezki o danym numerze, uktady elektroniczne
stacji na podstawie sygnatow odczytywanych z dysku wzorcowego lokalizujq aktualne
polozenie glowicy. System umozliwia precyzyjne strojenie polozenia na maksymalny sygnat.
Uktad ten, dziatajacy w zamknigtej petli sterowania, nazywany jest serwomechanizmem.
Z uwagi na wykorzystanie jednej ze stron jako wzorca, dyski maja nieparzysta liczbg¢ glowic.
Zastosowanie sterownika z serwomechanizmem zapewnia niewrazliwo$¢ na zmiany
temperatury (kurczenie lub rozszerzanie si¢ talerzy powoduje zmiang potozenia $ciezek
wzorcowych na serwodysku), dzigki czemu glowice ustawiane sq doktadnie tam, gdzie
w danej temperaturze znajduja si¢ odpowiednie S$ciezki. Dodatkowa zaleta uktadow
pozycjonowania glowic z ruchoma cewka jest automatyczne parkowanie glowicy.
W ramionach glowic umieszczone sa stabe sprezyny, ktore w trakcie pracy sa rozciagane
przez sit¢ magnetyczng. W chwili wylaczenia zasilania 1 zaniku sity elektromagnetyczne;j
glowice sa ciagane w kierunku do $rodka dysku i wraz ze zmniejszaniem szybkos$ci obrotowej
dysku laduja w pozycji parkowania nad $ciezkami nie przeznaczonymi do zapisu.

Istnieja dwa rodzaje uktadow pozycjonowania glowic z ruchoma cewka: liniowy
1 obrotowy. W systemie liniowym ruch glowic nad powierzchnig dysku odbywa si¢ stycznie
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do $ciezek, wzdtuz linii prostej. W systemie obrotowym cewka obraca si¢ wokot osi. Ruch
obrotowy jest przekazywany bezposrednio na glowice, poniewaz ramiona glowic sa
mocowane do cewek. Glowice przesuwaja si¢ nad dyskiem wraz z ruchem ramienia, za$
mechanizm cewki znajduje si¢ w miejscu obrotu ramienia.

Kazdy dysk twardy posiada ptytke z ukladami elektronicznymi zawierajacymi systemy
regulacji silnikiem nape¢du, uktadami pozycjonowania glowicy, przetwarzania danych z i do
kontrolera.

Struktura fizyczna i logiczna dysku twardego

Na fizyczna strukture twardego dysku skladaja si¢ cylindry, glowice 1 sektory. Adres
sektora fizycznego dysku twardego niewiele odbiega od struktury fizycznej dyskietki
(nazywany adresem CHS).

Dla dyskéw twardych zamiast numeru S$ciezki wprowadzono numer tak zwanego
cylindra. Cylindrem jest zbidr wszystkich Sciezek na wszystkich talerzach dysku majacych
ten sam promien. Adres fizyczny na dysku mozna okresli¢ jako CHS (Cylinder Head Sector).
Podajac numer cylindra, wybieramy wszystkie $ciezki o tych samych numerach, lecz na
réznych powierzchniach. Numer glowicy identyfikuje konkretna $ciezke, z ktorej wybieramy
sektor o podanym numerze. Adres sektora logicznego mozna inaczej nazwaé numerem
sektora logicznego lub po prostu numerem sektora.

Strona zerowa nazywana jest strong ukryta (hidden). Jest ona poswigcona celom
systemowym. Sektory tej strony nie wchodza do numeracji sektoréw logicznych na dysku.
Strona ukryta nie ma swojego odpowiednika na dyskietce. Reguta numerowania sektoréw
logicznych jest nastgpujaca: numeracja rozpoczyna si¢ od liczby 0. Sektorem logicznym 0 jest
pierwszy sektor na stronie 1 i sciezce 0 dysku. Kolejne numery otrzymuja kolejne sektory
lezace na tej Sciezce. I tak CHS = 012 to sektor 1, 013 - 2 itd. Po wyczerpaniu wszystkich
sektoréw $ciezki system zmienia stron¢ nie zmieniajac cylindra. Dopiero po wyczerpaniu
wszystkich sektoréw fizycznych biezacego cylindra, nastgpuje zmiana, czyli przejscie na
cylinder o numerze wyzszym o 1 1 numeracja kontynuowana jest od pierwszego sektora
fizycznego pierwszej strony tego cylindra, az do wyczerpania wszystkich sektoréw
fizycznych. Ostatnia mozliwo$¢ adresowania informacji na dysku polega na podaniu numeru
klastra, w ktérym si¢ ona znajduje. Adresowaé w ten sposdb mozemy obszar danych.
Numeracja klastrow zaczyna si¢ od liczby 2.

Dyski twarde sa no$nikami o duzych pojemnosciach, co oznacza, ze mogg by¢ na nich
instalowane rézne systemy operacyjne. Instalacja kilku systemow operacyjnych wymaga
zwykle umieszczenia ich na wydzielonym, logicznie niezaleznym, obszarze dysku zwanym
partycja (rys. 2). Informacja o tym, w jaki sposob dysk twardy zostal podzielony na partycje,
znajduje si¢ w specjalnej strukturze umieszczonej na ukrytej stronie dysku. Struktura ta nosi
nazw¢ tablicy partycji (Data Partition Table) i jest czgsto oznaczana skrotem DPT. Tablica
partycji jest czgscia innej waznej struktury zwanej Master Boot Record.

Polskim odpowiednikiem tego terminu, oznaczanego czesto skrétem MBR, jest gléwny
rekord ladujacy. Adres fizyczny (CHS) gltéwnego rekordu tadujacego wynosi 001. Zajmuje
on pierwszy sektor Sciezki zerowej strony ukrytej dysku twardego. W gtownym rekordzie
fadujacym umieszczony jest program, ktérego zadaniem jest przegladnigcie tablicy partycji
w celu znalezienia tak zwanej partycji aktywnej 1 w dalszej kolejnosci, zatadowanie z tej
partycji umieszczonego tam programu tadujacego system operacyjny.
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Rys. 2. Podziat dysku na partycje [8].

Interfejsy

Naped dyskow twardych taczy si¢ ze systemem mikroprocesorowym (ptyta gtowng)

poprzez sterownik dysku twardego za pomocg interfejsow HDD.

Do najczgsciej spotykanych interfejséw naleza:

ST-506/412 - pierwszy interfejs opracowany przez firm¢ Seagate Technologies dla swoich
dyskow o pojemnosci 5 MB. Dysk byt potaczony z kontrolerem przy pomocy dwoéch
wiazek przewodow, 20- i 34-zytowych. Mozna byto podtaczy¢ dwa napedy. Czas dostepu
do dysku wynosit 25 ms, transfer 500 kB/s, a Sciezka podzielona byta na 17 sektoréw po
512 bajtow,

ESDI (Enhanced Small Device Interface) — opracowany przez firm¢ Maxtor. Pozwalat na
wigksza pojemnos$¢ dyskow (powyzej 100 MB), czas dostgpu - kilkanascie sekund,
transfer - maksymalnie 3 MB/s,

IDE (Integrated Drive Electronics) — opracowany w 1987 r. Najbardziej popularny,
stosowany dzisiaj interfejs. Pozwala na podtaczenie dwoch komponentéw (HDD lub CD-
ROM) lub czterech w nowszej, rozszerzonej wersji Enhanced IDE. Transfer, jaki oferuje
ten interfejs jest zroznicowany w zaleznosci od stopnia zaawansowania technologii
dyskowej,

SCSI (Small Computer System Interface) — podstawowa cecha wyrdzniajaca opracowang
w 1986 roku specyfikacje SCSI jest to, ze okresla ona bardziej standard magistrali niz
interfejs dysku. Wlozenie w gniazdo rozszerzenia adaptera SCSI (host bus adapter) jest
wlasciwie dodaniem nowej magistrali. Wazng zaleta systemu SCSI jest mozliwo$¢
podtaczenia znacznie wigkszej liczby urzadzen do jednej karty adaptera, niz zapewniaja
opisane powyzej IDE, ESDI. SCSI obstuguje nawet 224 urzadzenia. Laczenie urzadzen
SCSI odbywa si¢ na zasadzie tancucha (daisy chain) o max. 7 elementach (adapter jest 8).
Kazdy z nich moze by¢ poczatkiem kolejnego o$mioelementowego tancucha. Do
magistrali rozszerzen mozna podtaczy¢ do 4 adapteréw SCSI.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

1.

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka jest definicja dysku twardego?

2. Jak zbudowany jest dysk twardy?
3. Dlaczego dysk twardy jest umieszczony w hermetycznie zamknigtej obudowie?
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4. Jaka jest struktura fizyczna dysku twardego?
5. Jak jest struktura logiczna dysku twardego?
6. W jakie interfejsy moze by¢ wyposazony dysk twardy?

4.1.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1

Skontroluj prace otrzymanego dysku twardego przy pomocy programu narz¢dziowego
(np. HD Tach 2.70).

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) sprawdzi¢, jaki dysk jest zamontowany w komputerze (odczytaé parametry z tabliczki
umieszczonej na dysku twardym),

2) pobrac z Internetu wersj¢ demo i zainstalowa¢ dowolny program (np. HD Tack),

3) zapozna¢ si¢ z dokumentacjq programu (instrukcja dotaczong do programu) i uruchomié
ten program.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) odczytaé i zinterpretowac parametry dysku twardego?

2) wyjasni¢, jaka jest struktura fizyczna dysku twardego?

3) wyjasnié, w jakie interfejsy moze by¢ wyposazony dysk twardy?
4) okresli¢ parametry dysku twardego?

5) samodzielnie skontrolowaé prace dysku twardego?

(0 O O O O R O
N O I B B O
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4.2. Diagnostyka dyskow twardych

4.2.1. Material nauczania

S.M.A.R.T.

SM.A.R.T. (Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology) - system
monitorowania i powiadamiania o btedach dziatania dysku twardego. Technologia ta zostata
zaimplementowana w dyskach ATA-3 (pdzniejszych ATA, ATAPI, IDE) oraz SCSI-3, aby
zwigkszy¢ bezpieczenstwo sktadowanych danych. Dzigki niej dysk potrafi oceni¢ swoj stan
ijesli awaria jest wysoce prawdopodobna zaalarmowaé system operacyjny i uzytkownika
komputera.

S.M.A.R.T monitoruje wiele parametréw dysku twardego, co pozwala mu na biezaco
ocenia¢ stan urzadzenia. Monitorowanie obejmuje m.in.:

— 1los¢ cykli start/stop (Start_Stop Count),

— sumaryczny czas pracy dysku (Power On_Hours),

— temperatura dysku (Temperature Celsius),

— 1ilo$¢ naprawionych btedéw ECC (Hardware ECC_Recovered),

— 1ilo$¢ bleddéw transmisji w trybie Ultra DMA (UDMA_CRC_Error Count),
— 1los¢ bledoéw operacji seek (Seek Error Rate).

Poza monitorowaniem w czasie rzeczywistym dysk moze przeprowadzi¢ kilka typow
testow. Testy te moga by¢ przeprowadzane w trybie captive, w ktérym rozpoczecie testu
powoduje wylaczenie dysku z uzycia (elektronika dysku do czasu zakonczenia testu nie
realizuje zadnych polecen kontrolera) lub moga by¢ przeprowadzane w czasie kiedy dysk nie
realizuje zadnych operacji (idle) - co jest zachowaniem domys$lnym. Dzigki temu testowanie
dysku mozna przeprowadzi¢ na dysku znajdujacym si¢ w uzyciu. Wiaze si¢ to niestety
z czasowym obnizeniem wydajnosci dysku.

Specjalistyczne programy diagnostyczne

W tej czg$ci niniejszego poradnika zostaly zamieszczone krotkie charakterystyki
oprogramowania udostgpnionego w Internecie przez pigciu najwigkszych producentéw: firmy
Seagate, Western Digital, Maxtor, Samsung 1 Hitachi/IBM.

Na stronie firmy Segate (http://www.seagate.com/) mozna znalezé migdzy innymi
aplikacje SeaTools 1 DiscWizard, uruchamiane wprost ze strony internetowe;.

Wykorzystujac pierwszy program, mozna przeprowadzi¢ test wewngtrzny dysku (tzw.
DST - Drive Self Test), sprawdzi¢ status S.M.A.R.T. oraz zweryfikowa¢, czy w strukturze
plikdw nie ma btedow.

DiscWizard pomaga uzytkownikowi prawidtowo zainstalowa¢ nowy dysk w komputerze,
podzieli¢ go na partycje 1 sformatowaé (wolumin moze zosta¢ utworzony w jednym z trzech
systemow plikow: FAT 16, FAT 32 lub NTFS). Warto tez doda¢, ze aplikacja obstuguje
technologi¢ DDO (Dynamic Drive Overlay), pozwalajaca korzysta¢ z catej pojemnosci dysku
twardego, nawet, jesli BIOS plyty gldwnej nie rozpoznaje napeddéw o duzej pojemnosci
(Large, LBA).

Seagate oferuje rdwniez dwa inne niewielkie programy narzedziowe. Disk Manager
9.56a jest wczesniejszg wersja aplikacji DiscWizard. Do jego zalet zaliczy¢ trzeba funkcje
niskopoziomowego formatowania dysku. Z kolei Ultra ATA Mode Switching Utility,
aplikacja dziatajaca w srodowisku DOS, zmienia tryb pracy UltraDMA dysku (pomig¢dzy
UltraDMA/33, 66 1 100).

Oprogramowanie diagnostyczne przeznaczone dla dyskow twardych dostgpne jest
rowniez na stronie Maxtora (http://www.maxtor.com/). Znajduje si¢ tam m.in. aplikacja
MaxBLAST 3 zawierajaca program PowerMax, ktory dziala w DOS-ie (z dyskietki
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instalacyjnej utworzonej pod systemem Windows). Aplikacja ta kompleksowo sprawdza dysk
twardy pod katem integralnosci danych, np. szukajac na powierzchni dysku btednych
sektoréw 1 klastrow. Korzystajac z PowerMax, mozna tez uzyska¢ informacj¢, dlaczego
naped nie jest rozpoznawany przez system operacyjny. Inna funkcja oferowanag przez
MaxBLAST-a 3 jest poradnik instruujacy uzytkownika, jak zamontowac i skonfigurowac
nowy dysk w komputerze.

Nieco SZerszy wachlarz oprogramowania udostepnia firma Hitachi
(http://www hitachigst.com/hdd/support/download.htm), ktéra oferuje pomoc techniczng dla
produkowanych przez siebie dyskéw 1 niegdys przez IBM-a. Wsrod narzedzi
diagnostycznych mozna znalez¢ oprogramowanie testujgce sprawnos$¢ napgdu - Drive Fitness
Test. Wspdtpracuje ono z mikrokodem zaszytym w elektronice dysku twardego. Zadaniem
tego programu jest monitorowanie pojawiajacych si¢ btedow. Na podstawie analizy wynikow
testu 1 informacji zapisanych w specjalnym buforze aplikacja moze sklasyfikowaé dysk do
jednej z czterech kategorii: naped zepsuty, uszkodzony w wyniku wstrzasow, dysk wkrotce
ulegnie awarii (na podstawie odczytania statusu S.M.A.R.T.) i urzadzenie sprawne.

Oproécz aplikacji diagnostyczno-naprawczej na stronie firmy Hitachi znajdujq si¢ jeszcze
dwie inne ciekawe aplikacje. Pierwszg z nich jest Feature Tool, ktéra pozwala na modyfikacje
poziomu hatasu generowanego przez dysk twardy poprzez zaimplementowana w niektorych
napedach funkcj¢ Automatic Acoustic Management (AAM). Urzadzenie mozna nieco
wyciszy¢, ale niestety, odbywa si¢ to kosztem nieznacznego spadku wydajnosci. Inne funkcje
dostgpne w Feature Tool oferuja zmniejszenie, ,,widzianej” przez BIOS, pojemnosci dysku
twardego (przydatne w sytuacji, gdy BIOS nie rozpoznaje dysku), zmiang trybu UltraDMA,
ustawien bufora zapisu (wilaczony lub wylaczony), trybu oszczedzania energii oraz
monitorowanie temperatury napgdu i statusu S.M.A.R.T. Jedynym mankamentem programu
jest to, ze dziata on tylko w DOS-ie.

Aplikacj¢  podobnag do opisywanych powyzej zestawdéw  oprogramowania
diagnostycznego i1 narzedziowego mozna znalez¢ na stronie internetowej firm Samsung
(http://www.samsung.com/Products/HardDiskDrive/utilities/). Testowanie dysku Samsunga
mozemy zaczaé od DOS-owej aplikacji Hutil, ktéra ma wbudowang funkcj¢ Self Diagnostic,
sprawdzajaca kondycje¢ dysku twardego potaczona z doktadnym skanowaniem powierzchni.
Za pomoca Hutila moga takze zmieni¢ rozmiar dostgpnej przestrzeni dysku firmy Samsung
(ograniczy¢ pojemnos¢), ustawi¢ tryb UltraDMA, w ktorym pracuje dysk twardy,
1 niskopoziomowo sformatowa¢ HDD. Podobnie jak Feature Tool, Hutil pozwala wybrac
jeden z trzech trybow pracy (Fast, Middle, Quiet), charakteryzujacych si¢ r6znymi poziomami
halasu generowanego przez dysk. Niektore z funkcji Hutila powielono tez w programie Sutil.

Innym dostgpnym narzedziem przeprowadzajacym kompleksowa diagnostyke dysku
twardego jest Shdiag. W przypadku odnalezienia bledéw w napedzie program zaproponuje
nam niskopoziomowe formatowanie.

Jezeli BIOS nie obstuguje duzych dyskow twardych i system ich nie rozpoznaje, mozna
skorzysta¢ z proponowanego przez Samsunga programu Disk Manager, ktory wykorzystuje
technologi¢ Dynamic Drive Overlay.

Warto rowniez wspomnie¢ o programach oferowanych przez firm¢ Western Digital
(http://www.westerndigital.com/). Interesujaca aplikacjq jest Data Lifeguard Diagnostic for
Windows (istnieje tez odpowiednik dla systemu DOS o nazwie DLG Diagnostic), ktory
oferuje funkcje wypehiania dysku zerami, szybkiego oraz dokladnego testowania napgdu
oraz sprawdzania statusu S.M.A.R.T.

Drugim dziatajacym w Windows narz¢dziem firmy Western Digital jest Data Lifeguard
(nie myli¢ z DLG Diagnostic - to dwa rézne programy), majacy t¢ sama funkcjonalnos¢, co
MaxBLAST 3 Maxtora. Western Digital udostgpnia réwniez typowy DOS-owy program
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testujacy DLG Diagnostic oraz aplikacje do zmiany trybu UltraDMA o nazwie Ultra ATA
Manager.

Sprz¢towe programy do naprawy i odzyskiwania danych z dysku twardego

Prezentowane w tej czegsci poradnika oprogramowanie pozwala odzyska¢ dane z dyskow
twardych, ktore nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu. Natomiast w przypadku
powazniejszych usterek nalezy skorzysta¢ z uslug wyspecjalizowanych laboratoriéw
dysponujacych nowoczesnym sprzetem. Pomoc specjalistyczna w odzyskiwaniu danych moze
by¢ bardzo kosztowna, dlatego najlepiej zawczasu zrobi¢ zawsze kopie zapasowe cennych
danych. Jesli jednak nie wykonano kopii danych, a usterka nie jest powazna to warto
wyprobowac jeden z prezentowanych ponizej programow.

Na poczatku zostanie omdéwiony problem niewtasciwych wpisow w MBR.

Najczestsza przyczyng problemu moze byé tu uszkodzenie kodu wykonywalnego
zapisanego w MBR. Aby naprawi¢ MBR wystarczy skorzysta¢ z programu fdisk dostgpnego
na dyskietce startowej systemu Windows. Nalezy wpisa¢: fdisk /mbr.

Inna przyczyna problemu moze by¢ brak specjalnej sygnatury: AA 55 na koncu MBR.
Aby si¢ o tym przekona¢ warto postuzy¢ si¢ darmowym programem WinHex. Oprocz
programu WinHex mozna postuzy¢ si¢ tu rowniez programem DiskEdit firmy Symantec, za
ktéry nalezy juz zaplacic.

Po uruchomieniu WinHeksa wydajemy komendg¢ ,,Tools -> Disk Editor”. Nastepnie
zaznaczamy ikon¢ dysku, ktérego zawarto$¢ chcemy edytowaé. Naciskamy przycisk OK.
Pojawi si¢ okno prezentujace zawartos¢ dysku twardego. Klikamy pole ,,Access” 1 wybieramy
opcje ,,Partition -> Partition table”. Teraz pokazuje si¢ caly Master Boot Record. Kazda
wyswietlona na ekranie para szesnastkowych symboli to jeden zapisany bajt. Na razie
WinHex pracuje w trybie przegladania danych i1 nie grozi nam zadne przypadkowe
zmodyfikowanie dysku.

Szukamy dwoéch ostatnich bajtow Master Boot Recordu (tych o numerze 5101 511, czyli
szesnastkowo 1FE 1 1FF). W kolumnie oznaczonej jako ,,Offset” odnajdujemy lini¢ 1F0
1 przesuwamy si¢ w prawo o 15 pozycji. Powinna tam by¢ wpisana liczba 55. O jeden bajt
w prawo znajdziemy miejsce dla drugiej czegsci sygnatury, czyli AA. Jezeli widzimy, ze
sygnatura jest niepoprawna, wydajemy komendg ,,Options -> In-Place Editor”. W ten sposéb
przechodzimy do trybu edycji dysku. Nastepnie wpisujemy wartos¢ 55 AA na dwoéch
ostatnich pozycjach Master Boot Recordu.

Program PC Inspector File Recovery to jedno z darmowych narzedzi do ratowania
plikéw. Po uruchomieniu aplikacji i wybraniu wersji jezykowej wydajemy komendg ,,Object -
> Drive”. Na zaktadce ,,Logical drive” wskazujemy dysk zawierajacy skasowane dane,
a w menu ,,Tools” wybieramy opcj¢ ,,Find lost data”. Okreslamy, ktéra czg$¢ dysku powinna
zosta¢ przeskanowana w poszukiwaniu utraconych zbioréw. Obszar poszukiwan mozemy
zawezié, korzystajac z suwakow ,,Start/End cluster”. Po nacis$nigciu przycisku OK program
rozpocznie skanowanie. Gdy je zakonczy, powinniSmy zaznaczy¢ folder ,,Lost” i1 sprawdzi¢,
czy nie znajduja si¢ w nim jakie$ pliki. Jezeli sa, wydajemy polecenie ,,Recover”.

PC Inspector File Recovery ma pewng wadg: nie potrafi sobie poradzi¢ z dyskami
1 partycjami sformatowanymi jako NTFS. W takim przypadku powinniSmy siggnaé po
narzedzie Recover4All. Uruchamiamy je z dyskietki. Zaznaczamy dysk, na ktorym chcemy
znalez¢ utracone dane, i czekamy na przeskanowanie dysku twardego. Jezeli Recover4All
cokolwiek na nim znajdzie, to mozemy zleci¢ odzyskanie plikow.

Bardzo skuteczna aplikacja do odzyskiwania danych jest EasyRecovery, opracowana
przez specjalistyczne laboratorium odzyskiwania danych — Ontrack.
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W sklad pakietu EasyRecovery wchodza: EasyRecovery DataRecovery, EasyRecovery
FileRepair, EasyRecovery EmailRepair oraz najbardziej zaawansowany EasyRecovery
Professional.

Juz najprostsza wersja EasyRecovery 6.10 - DataRecovery — umozliwia odzyskanie
plikow z partycji opartych na systemach plikow NTFS 1 FAT. Dotaczono do niej réwniez
okrojong wersj¢ modutu FileRepair, ograniczong do plikéw Worda i archiwow ZIP.

EasyRecovery FileRepair 6.10 pozwala naprawi¢ odzyskane, lecz uszkodzone pliki
wszystkich aplikacji pakietu Office, wiaczajac w to jego wersje¢ z 2003 roku oraz pliki
archiwow ZIP.

Do naprawy odzyskanych, ale uszkodzonych plikdw poczty elektronicznej shuzy
EmailRepair - trzecia z aplikacji rodziny EasyRecovery. Narzgdzie to pozwala naprawi¢ pliki
programéw Outlook Express (format DBX) oraz Outlook (formaty PST i OST), wlaczajac
w to pliki wersji Outlook 2000 i wczesniejszych, przekraczajace limit 2 GB pojemnosci
skrzynki.

4.2.2. Pytania sprawdzajgce

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Co oznacza skré6t SM.A.R.T.?
Jakie sg programy stuzace do diagnozowania dysku twardego?

3. Dlaczego nie mozna, przy pomocy programow narz¢dziowych, odzyska¢ danych z dysku,
ktory upadt na ziemig?

4. Gdzie w MBR najczgsciej dochodzi do uszkodzenia danych?

5. Jakie sa programy pozwalajace na odzyskiwanie utraconych danych?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dokonaj sprawdzenia otrzymanego dysku twardego uzywajac wymienionych w poradniku
lub znanych z innych zrodet programdéw narze¢dziowych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zainstalowa¢ program narze¢dziowy do diagnostyki dysku twardego,
2) zapoznac si¢ z jego dokumentacja (instrukcja obstugi dotaczona do programu),
3) wykona¢ diagnostyke.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostepem do Internetu,
— dysk twardy do ¢wiczen.

Cwiczenie 2
Sprébuj odzyska¢ dane z otrzymanego dysku twardego.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zainstalowaé odpowiedni program narzedziowy,
2) zapoznac si¢ z jego dokumentacja,

»Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

16



3) wykona¢ odzyskiwanie danych.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostepem do Internetu,
— dysk twardy do ¢wiczen.

Cwiczenie 3
Przes$ledZ za pomoca odpowiedniego programu zawarto$¢ MBR.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zainstalowac jeden z programoéw (WinHex lub DiskEdit),
2) zapoznac si¢ z dokumentacja programu,
3) podejrze¢ w trybie ,,tylko do odczytu” zawartos¢ MBR.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostepem do Internetu.

4.2.4. Sprawdzian post¢pow

Czy potrafisz:

1) samodzielnie przeprowadzi¢ diagnostyke dysku twardego?

2) samodzielnie odzyska¢ cze$¢ danych z uszkodzonego dysku twardego?

3) wyjasni¢ skad czerpia informacje ,firmowe” programy diagnostyczne
dyskéw twardych?

4) oceni¢, kiedy mozna odzyska¢ dane poprzez odpowiednie programy
narzgdziowe, a kiedy jest to juz niemozliwe?

5) podejrze¢ lub nawet zmieni¢ zawarto§¢ MBR?

Tak

|

Nie

(|
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4.3. Tworzenie partycji i instalowanie programu rozruchowego
(boot manager)

4.3.1. Material nauczania

Definicje
Partycja - logiczny, wydzielony obszar dysku twardego, ktory moze by¢ sformatowany

przez system operacyjny w odpowiednim systemie plikow.

Partycja podstawowa - czes¢ dysku, ktéra z poziomu systemu operacyjnego jest
widziana jako osobny dysk twardy. Fizyczny dysk twardy moze zawiera¢ maksymalnie cztery
partycje podstawowe. System operacyjny moze by¢ uruchomiony tylko z partycji
podstawowej oznaczonej jako aktywna.

Partycja rozszerzona - cz¢$¢ dysku, ktora nie jest widziana przez system operacyjny
jako osobny dysk. Na partycji tej tworzy si¢ tak zwane dyski logiczne. Widziane sa one przez
system pod oznaczeniami literowymi. Komputera nie da si¢ uruchomi¢ z partycji rozszerzonej
ani z dysku logicznego zawartego w niej. Na partycji rozszerzonej mozna umiescié
maksymalnie 32 dyski logiczne.

Partycja systemowa - wydzielony obszar dysku z zainstalowanym systemem
operacyjnym.

Partycje tworzone sa z powodu:

— ograniczen technicznych (np. stare wersje FAT maja ograniczenia co do wielkosci
partycji, stare biosy nie moga zaadresowaé obszaru poza 1024 cylindrem, wigc partycja
startowa musi znajdowac si¢ przed tg granica),

— separacji logicznej danych - uszkodzenie danych na jednej partycji nie ma wptywu na inne
partycje,

— ograniczenia zainstalowania na jednej partycji wielu systemow operacyjnych lub gdy,
uzywaja one innego systemu plikéw,

— zapobiegania zapelieniu dysku przez okreslong ustuge - jej dane mozna umiesci¢ na
oddzielnej partycji (np. logi systemowe),

— mozliwosci dostosowana partycji do konkretnych wymagan - np. jesli zapis na partycje
ma by¢ zabroniony mozna ja zamontowac jako tylko do odczytu.

Dysk logiczny (partycja logiczna) - wydzielony obszar (partycja) dysku fizycznego,
ktory widziany jest przez uzytkownika komputera jako (zwykly — nie systemowy) dysk
fizyczny.

Dysk fizyczny — dysk twardy zainstalowany na komputerze.

Program rozruchowy (boot loader) - to program uruchamiany jako pierwszy po
wykonaniu poczatkowego programu BIOS-u. Stuzy do zaladowania systemu operacyjnego do
pamigci operacyjnej. Program rozruchowy moze takze posiada¢ funkcje menedzera
uruchamiania, ktory pozwala wybra¢ system do uruchomienia.

Nagtowek (segment startowy) programu rozruchowego w komputerach PC moze by¢
umieszczony w pierwszym, 446-bajtowym fragmencie sektora MBR dysku twardego.
W systemach DOS/Win32 jest tam zapisany program, ktory laduje kolejny program
rozruchowy z partycji oznaczonej jako aktywna. W Linuksie pliki dodatkowe programu
rozruchowego (GRUB, LILO, i in.) znajduja si¢ zazwyczaj w katalogu lub partycji
montowanej w katalogu /boot.

Program rozruchowy oraz caly system operacyjny moze by¢ pobierany takze z innych
urzadzen takich jak stacja dyskietek, naped CDROM, dyski USB a nawet spoza komputera,
z serwera w sieci lokalne;.
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Defragmentacja — to zlikwidowanie fragmentacji zewngtrznej przez potaczenie
wszystkich nieuzytkdw w jeden obszar w pamigci. Defragmentacja odniesiona do calej strefy
dyskowej moze trwac dziesiatki minut. Po zabiegu defragmentacji operacje dyskowe dzialaja
szybciej, jak réwniez odzyskuje si¢ mozliwos¢ rezerwowania wigkszych obszaréw w pamigci.

Master Boot Record (MBR) i partycje

Aby komputer mégt wcezytywaé 1 uruchamiaé¢ system operacyjny, to najwazniejsze
informacje o strukturze danych musza si¢ znajdowaé w S$cisle zdefiniowanym miejscu na
powierzchni nosnika. W pierwszym sektorze dysku (cylinder 0, gltowica 0, sektor 1)
zlokalizowany jest Master Boot Record (rys. 3). BIOS komputera znajdzie tu program, ktory
odpowiedzialny jest za wczytanie sektora startowego (bootsektora) z aktywnej partycji dysku.
Informacja, ktora partycja jest aktywna, umieszczona jest w tablicy partycji. Tablica ta
znajduje si¢ podobnie jak MBR w pierwszym sektorze dysku, ktéry konczy si¢ wlasnie na
niej. Pozostaty fragment $ciezki 0 w cylindrze 0 jest pusty. Mozna w nim umiesci¢
dyskowego menedzera. Tu zagniezdzajq si¢ rowniez wirusy bootsektora.

program inicjujgcy ladowanis i tablica partycii Ezarezemul.nrane
446 bajtdw 16 bajtow 2 bajty

| Aklywna| startowy CHS | typ partycji w HEX | koficowy CHS | sektor poczatkowy | liczba sektorow |
1 bajt 3 baity 1 bait 3 baity 4 bajty 4 baijty
Rys. 3. Master Boot Record i tablica partycji [8].

Partycja gtdwna rozpoczyna si¢ w miejscu okreslonym jako: cylinder 0, glowica 1, sektor
1, a konczy si¢ zawsze w miejscu dowolnego cylindra. Pierwszym sektorem partycji gtowne;j
jest sektor startowy. Od drugiego sektora zaczyna si¢ tablica przydzielen zbiordw FAT, tuz za
nig znajduje si¢ jej awaryjna kopia. Ile sektorow zajmuje FAT zalezy od rozmiaru partycji.
Wielko$¢ tablicy zachowana jest w bootsektorze. Katalog glowny znajduje si¢ zwykle za
tablica FAT. Inaczej jest w przypadku partycji systemu FAT32, gdyz posiadaja one wigkszy
obszar startowy, a katalogiem gléwnym zarzadza si¢ jak oddzielnym plikiem. Dopiero za
tymi wszystkimi wymienionymi informacjami znajduje si¢ wtasciwy obszar danych.

Partycja rozszerzona zaczyna si¢ zawsze na granicy cylindrow - np. z poczatkiem
cylindra X (X>0), przy gltowicy 0 i w sektorze 1. W odrdznieniu od partycji gtownej, partycja
rozszerzona nie posiada sektora startowego, lecz zaczyna si¢ od razu od tablicy partycji,
ktorej pierwszy wpis oznacza pierwszy naped logiczny na tej partycji. Drugi wpis odsyta
z kolei do partycji rozszerzonej, ktora stanowi kolejny naped logiczny, i tak dalej, az zostana
przydzielone wszystkie napedy logiczne.

Katalog glowny

Dzigki informacjom zawartym w sektorze startowym system operacyjny zna nastgpujace
informacje: rozmiar partycji, ilos¢ $ciezek, ilos¢ sektoréw na $ciezke i ilo$¢ bajtéw na sektor.
Poprzez katalog gtowny (root) system operacyjny dowiaduje si¢, gdzie zaczyna si¢ wlasciwy
obszar danych. Root - jest jedynym katalogiem tworzonym podczas operacji formatowania.
Na plaszczyznie uzytkownika ukazuje si¢ w formie znaku "\". Zajmuje 32 sektory i moze
pomiesci¢ maksymalnie 512 plikow lub podkatalogdw.

Podkatalogi sa nieodzowne, gdyz dzigki nim mozna umieszcza¢ na dysku nieograniczong
liczbe plikdw.
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Program rozruchowy w systemie Windows (NT OS Loader)

W tym podrozdziale opisano program rozruchowy na przyktadzie Windows 2000
Professional.

Po zakonczeniu procesu testowania POST (Power-On Self Test) BIOS szuka pierwszego
sektora dysku, w ktorym umieszczony jest gtdwny rekord startowy. MBR w Windows 2000
szuka 1 taduje plik NTLDR. Nast¢gpnie NTLDR taduje pliki startowe systemu operacyjnego,
wyswietla menu wyboru systemu operacyjnego oraz menu wyboru profilu sprzgtowego, a
takze wykrycie urzadzen zainstalowanych w komputerze. NTLDR nie zadziala poprawnie,
jesli w systemie nie beda wystgpowac pliki boot.ini oraz ntdetect.com. NTLDR szuka pliku
boot.ini, ktéry jest zwyklym plikiem tekstowym informujacym NTLDR, jakie systemy
operacyjne sg zainstalowane w komputerze, gdzie si¢ znajduja, ktéry z nich powinien zostac¢
domyslnie uruchomiony oraz jaki ma by¢ czas oczekiwania na dokonanie wyboru. W pliku
boot.ini mozna uzy¢ kilku przetacznikow np.

— /basevideo uruchamia system operacyjny ze standardowymi sterownikami VGA. Tg
metod¢ uruchamiania obstuguja wszystkie karty graficzne VGA,

— /maxmem:x — ogranicza ilo§¢ pamigci, jaka moze zosta¢ uzyta przez Windows 2000.
Przetacznik ten uzywany jest, gdy podejrzewa si¢ uzywanie uszkodzonych blokow
pamigci operacyjne;j,

— /debug — taduje debugger, dzicki czemu mozna go uzy¢ po nawiazaniu potaczenia
Z serwerem,

— /sos — wyswietla na ekranie wszystkie tadowane sterowniki urzadzen. Uzywany do
wyszukiwania urzadzenia mogacego powodowac problemy z siecia,

— /crashdebug — Laduje debugger, ale nie uruchamia go az do momentu wystapienia btedu
jadra Windows 2000,

— debugport=comx — Wybiera port komunikacyjny uzywany do debuggowania.
Automatycznie zostanie uzyta takze opcja /debug,

— /fastdetect=comx — program ntdetect.com nie probuje wykry¢ myszy w podanym porcie
komunikacyjnym. Ten przetacznik jest uzywany wtedy, gdy do portu szeregowego jest
podtaczony kabel sterujacy UPS-em,

— /nodebug — wylacza debuggowanie.

Przyktadowy plik boot.ini ma postac:

[boot loader]

timeout=30

default=multi (0)disk(0)rdisk (0)partition (1) \WINNT
[operating systems]

multi (0)disk (0)rdisk(0)partition (1) \WINNT="Microsoft
Windows 2000 Professional" /fastdetect

Posiada on dwie sekcje: pierwsza (boot loader) definiuje czas wyswietlania menu
startowego oraz domys$lny system operacyjny, ktéry nalezy zaladowaé. Druga sekcja
(operating systems) zawiera wyszczegolnione systemy operacyjne zainstalowane na
komputerze.

Multi lub SCSI definiuje, ktora z magistral (IDE, SCSI) wykorzystuje system przy
dostepie do partycji systemowej Windows 2000. Pierwszy kontroler IDE oznaczmy multi(0),
a drugi multi(1). Disk — to identyfikator SCSI urzadzenia koncowego. Disk dla urzadzen
multi jest zawsze rdwny zero. Rdisk definiuje urzadzenie dyskowe podtaczone do kontrolera
multi. Pierwszy naped magistrali kontrolera jest urzadzeniem 0, drugi urzadzeniem 1.
Partition definiuje partycj¢ dysku, z ktdrej startowac bedzie system operacyjny.

Podczas wykrywania sprzetu NTLDR uruchamia aplikacj¢ zwana ntdetect.com, ktorej
zadaniem jest wykrycie urzadzen zainstalowanych w komputerze: karta graficzna, klawiatura,
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mysz, porty réwnolegle, porty USB, porty komunikacyjne, stacje dyskietek, napedy CD-
ROM.

Ostatnig czynnoscia wykonywang przez NTLDR jest tadowanie jadra Windows 2000
(ntoskrnl.exe) 1 przekazanie mu sterowania. Sygnalizuje to pojawienie si¢ graficznego ekranu
startowego Windows 2000. Ntoskrnl taduje plik warstwy uniezaleznienia hal.dll (HAL) oraz
konfiguracje systemu zapisang w Rejestrze. Potem zaczyna tadowaé usthugi systemowe oraz
niskopoziomowe sterowniki urzadzen.

Programy rozruchowe stosowane w systemie Linux

GRUB (GRand Unified Bootloader) to program rozruchowy. Za jego pomocg mozna
uruchomi¢ wiele systeméw operacyjnych (Linux, FreeBSD, Windows, Windows NT, DOS,
1inne). GRUB potrafi odczytywa¢ bardzo wiele systemow plikow miedzy innymi: ext2,
minix, FAT, FFS, ReiserFS, XFS, JFS. W ten sposob mozna zaladowaé jadro systemu
operacyjnego oraz ewentualnie wirtualny dysk startowy (initrd). Dodatkowo GRUB potrafi
tadowac¢ systemy bezposrednio z urzadzenia.

GRUB obstuguje zabezpieczenia hastem uruchamiania dowolnego systemu operacyjnego
lub mozliwosci uruchomienia powtoki. Dla haset obliczana jest suma MDS5, co powoduje
trudnosci w odgadnigciu hasta nawet, gdy przez przypadek mamy do dyspozycji sumg
kontrolna.

LILO (LInux LOader) to program rozruchowy Linuksa. LILO nie jest zalezne od
zadnego systemu plikéw, potrafi zatadowaé jadro systemu operacyjnego Linux zaréwno
z dyskietki jak 1 z dysku twardego. Program obstuguje od 1 do 16 réznych obrazow jadra.
Rézne parametry startowe (takie jak urzadzenie, z ktérego nalezy zamontowaé gtéwny system
plikow) moga by¢ ustawiane niezaleznie dla kazdego jadra. LILO moze zosta¢ zainstalowany
jako gtéwny program rozruchowy w MBR lub w boot sektorze aktywnej partycji.

Ponizej zostanie szczegotowiej omowiony program rozruchowy LILO. Jesli te informacje
beda niewystarczajace to na koncu tego rozdzialu mozna znalez¢ zrddta internetowe.

Program rozruchowy LILO

Na poczatek wazna uwaga - LILO moze by¢ uzywany tyko w architekturze x86. LILO to
program naprawd¢ wyprobowany i uzywany od dawna przez bardzo wielu uzytkownikdw.
Brakuje mu jednak niektérych cech, ktore posiada GRUB, co jest powodem rosnacej
popularnosci tego drugiego programu. Fakt, ze na niektorych systemach LILO dziala,
a GRUB nie, powoduje, iz LILO jest ciagle w uzyciu.

Prezentowany ponizej opis dotyczy dystrybucji Gentoo Linux’a.

Instalacja LILO jest prosta, uzywamy do tego polecenia emerge:

| # emerge lilo

Aby skonfigurowa¢ LILO, nalezy utworzy¢ plik /etc/lilo.conf.

boot=/dev/hda Instalacja LILO w MBR
prompt Dajemy uzytkownikowi mozliwos$é
wyboru innej pozycji
Czekamy 5 sekund przed
uruchomieniem domy$lnej pozycji
Kiedy oczekiwanie sie zakonczy,
uruchamiana jest pozycja "gentoo"
# Tylko jesli uzywany jest bufor ramki. W przeciwnym wypadku
nalezy usuna¢ nastepujaca linie:
vga=788 # Ustawienia bufora ramki. Mozna

# dopasowa¢ wedle uznania.

timeout=50

default=gentoo

= o o S S o o
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# Dla niekorzystajacych z genkernela
image=/boot/kernel-2.6.12-gentoo-rl0
label=gentoo # Nazwa, jaka mianujemy te pozycje

read-only # Zaczynamy z partycja root tylko do
# odczytu. Nie zmieniacd!
root=/dev/hda3 # Umiejscowienie gitdéwnego systemu
# plikodw

# Dla uzytkowniké4w genkernela
image=/boot/kernel-genkernel-x86-2.6.12-gentoo-r10
label=gentoo

read-only

root=/dev/ram0

append="init=/linuxrc real root=/dev/hda3"
initrd=/boot/initramfs-genkernel-2.6.12-gentoo-rl0

# Nastepne dwie linie sa podane na wypadek, gdybysmy chcieli
uruchamia¢ takze system Windows.

# W tym przypadku, Windows mies$ci sie na /dev/hdaé6.
other=/dev/hda6

label=windows

Uwaga: Jesli uzywany jest inny schemat partycjonowania i/lub obrazu jadra, nalezy
dokona¢ niezbednych poprawek.

Jakiekolwiek dodatkowe parametry startowe jadra dodaje si¢ po stowie kluczowym
‘append’.

Po zakonczonej konfiguracji, nalezy zapisaé plik. By zakonczy¢ wystarczy uruchomié
program ‘/sbin/lilo’, LILO zastosuje ustawienia z ‘/etc/lilo.conf’ (tzn. zainstaluje si¢ na
dysku). Przy kazdej zmianie w ‘/etc/lilo.conf” oraz przy zmianie jadra, trzeba ponownie
wykona¢ polecenie ‘/sbin/lilo’.

Zrédla internetowe
http://lilo.go.dyndns.org/
http://www.jtz.org.pl/Html/mini/LILO.pl.html
http://www.gnu.org/software/grub/
http://tldp.org/HOWTO/LILO.html
http://www.gnu.org/software/grub/manual/grub.html

4.3.2. Pytania sprawdzajgce

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest partycja 1 w jakim celu jest tworzona?

Co to jest program rozruchowy i gdzie si¢ on znajduje?

Jak odbywa si¢ uruchamianie systemu Windows przy uzyciu NTLDR?

Jakie programy rozruchowe moga by¢ stosowane dla systemu Linux?

Jakie sg zalety 1 wady programu rozruchowego LILO?

kW=
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Utwoérz partycje podstawowa za pomocg wybranego programu narzgdziowego (np.
Partition Magic).

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) pobrac i zainstalowac program narzgdziowy (np. ze strony: http://www.powerquest.com/),
2) zapoznac si¢ z dokumentacjg programu dostgpng na stronie www,
3) utworzy¢ kolejna partycj¢ podstawowa (oznaczenie w Partition Magic: Create as Primary
Partition), jesli nie ma na nig miejsca to nalezy zmniejszy¢ inng partycje (uwaga na dane).
Uwaga: Jako system plikéw mozna wybra¢ NTFS (jesli, bedzie instalowany system
Windows), lub Ext3, Swap (jesli, instalowany jest Linux).

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostepem do Internetu.

Cwiczenie 2
Utworz partycj¢ rozszerzong za pomocg wybranego programu narzedziowego (np.
Partition Magic).

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) pobrac i zainstalowac program narzedziowy (jesli nie wykonywano ¢wiczenia 1),
2) zapoznac si¢ z dokumentacjg programu dostgpng na stronie www,
3) utworzy¢ kolejna partycj¢ rozszerzona (oznaczenie w Partition Magic: Partition Type
Extended).
Uwaga: Do przechowywania danych niesystemowych doradzam stosowaé system plikéw
FAT32 — w razie ewentualnej awarii dysku, bedzie mozna tatwiej odzyskaé dane.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostepem do Internetu.

Cwiczenie 3
Dokonaj konwersji partycji podstawowej do partycji logicznej przy pomocy wybranego
programu narzedziowego (np. Partition Magic).

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) wybra¢ partycje¢ podstawowa do konwersji,
2) dokona¢ konwersji z partycji podstawowej do partycji logiczne;.
Uwaga: Proba konwersji aktywnej partycji podstawowej na dysk logiczny uniemozliwi
uruchomieni komputera po restarcie (trzeba bgdzie ustawi¢ aktywna partycje podstawowa).

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostepem do Internetu.
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Cwiczenie 4
Zainstaluj 1 skonfiguruj program rozruchowy LILO.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapoznaé si¢ ze zrddlami internetowymi odnosnie instalowania 1 konfigurowania
programow rozruchowych, ktére byly wymienione w materiale nauczania,

2) pobrac i zainstalowac program rozruchowy LILO,

3) utworzy¢ (jesli nie istnieje) plik /etc/lilo.conf,

4) zmieni¢ wedlug wytycznych w Internecie lub w materiale nauczania, plik konfiguracyjny
programu LILO: /etc/lilo.conf,

5) zapisa¢ zmiany uzywajac polecenia /sbin/lilo,

6) uruchomi¢ ponownie komputer.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu.

Cwiczenie 5
Po wykonaniu ¢wiczen 1,2,3 1 4 sprawdz poziom pofragmentowanych plikow przy
pomocy odpowiedniego oprogramowania (np. defrag).

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) uruchomi¢ konsole wpisujac polecenie cmd w zaktadce ,,uruchom”,
2) wybra¢ wolumin, ktéry ma by¢ defragmentowany i wpisa¢ np. defrag c: -v,
3) zapozna¢ si¢ z opisem stopnia defragmentacji,
4) zakonczy¢ program wciskajac (CTRL+C), jesli defragmentacja ma by¢ przerwana.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu.

4.3.4. Sprawdzian post¢pow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wymienié rodzaje partycji i wyjasni¢, do czego sg one stosowane?

2) wyjasni¢, jakie informacje sa przechowywane w MBR?

3) wyjasni¢, jak uruchamiany jest system Windows 2000 przy uzyciu NTLDR?

4) samodzielnie pobra¢ i zainstalowa¢ program rozruchowy?

5) samodzielnie skonfigurowac program rozruchowy LILO?

6) samodzielnie zarzadza¢ partycjami dyskowymi przy pomocy wybranego
programu narz¢dziowego?

O OO0Oogo
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4.4. Instalowanie wielu systemow operacyjnych oraz tworzenie
wielu obrazow dysku

4.4.1. Material nauczania

Systemy plikéw

Decydujac si¢ na dany system plikéw, powinnismy bra¢ pod uwage jego mozliwosci
1 ograniczenia, przeznaczenie oraz korzysci, jakie daje. W niektdrych przypadkach wazny jest
rowniez wlasciwy wybdr wielkos$ci partycji oraz ich wzajemnego potozenia na dysku.

System plikéw, w najwiekszym skrocie, okresla sposéb zapisu informacji na nosniku
danych (np. dyskietka lub dysk twardy). W nieco szerszym rozumieniu definiuje on logiczna
organizacj¢ danych na nosniku, metode realizacji ich zapisu 1 odczytu (np. rozmieszczenie na
dysku, buforowanie lub tzw. journaling — metoda zabezpieczania systemu plikdw przed utrata
spojnosci w wyniku awarii zasilania), wielkos$¢ klastrow (logicznych jednostek alokacji, na
ktore dzielony jest obszar danych partycji podczas formatowania dysku), dopuszczalne
atrybuty plikow oraz schemat nazw zbioréow (np. ich dlugo$¢ oraz zbior dopuszczalnych
znakow).

Najpopularniejsze systemy plikow to: FAT (czyli FATI12, FAT16, FAT32 obecne
w systemach: MS-DOS, Windows 9x), NTFS (obecny w systemach Windows NT/2000/XP)
oraz systemy ,,uniksowo-linuksowe”, m.in. ext2 (Second Extended File System - najczgsciej
uzywany w przypadku Linuksa) i ext3 (wersja ext z journalingiem).

Inne popularne systemy plikdéw, o ktérych warto wiedzie¢, to: VFAT (Windows 95),
HPFS (0S/2), HFS (Mac OS), a takze przeznaczone dla nos$nikéw optycznych CDFS
(1s09660) 1 UDF. Pozostate (m.in. XTF, XFS, UFS, CFS, StegFS, ReiserFS, SysV oraz BeOS
BFS) stosowane sa w Uniksie, Linuksie lub pokrewnych systemach.

Wymienione rozwiazania naleza do grupy systemow lokalnych. Sa one uzywane do
zarzadzania danymi na napgdzie podiaczonym bezposrednio do komputera. Istnieja tez
sieciowe systemy plikéw. Naleza do nich m.in. NFS, AFS, NCPFS, CODA, Samba, IBM
DCE/DFS oraz (MS)DFS.

System plikow FAT wystepuje w trzech odmianach: 12, 16 1 32. Oczywista zaleta FAT
16 jest to, ze moze z niego korzystaé wigkszo$¢ obecnie uzywanych systeméw na PC, tj.
DOS, rodzina Windows oraz Linux. Niestety, FAT 16 jest wydajny na woluminach
mniejszych niz 256 MB (klaster 4 KB). Wraz z dalszym wzrostem objetosci partycji wielkos¢
klastra tez szybko si¢ zwigksza. Aby uczyni¢ system Windows bardziej przyjaznym
wprowadzono mozliwos$¢ stosowania dtugich nazw plikéw (do 255 znakéw) w standardzie
Unicode (nazwy plikéw i folderow moga by¢ zapisane w dowolnym jezyku). Nowag metode
wykorzystania struktur FAT w Windows 95 okreslono mianem Virtual FAT.

Kolejnym systemem plikow, uwzgledniajacym potrzeby uzytkownikow wigkszych
dyskéw 1 zapewniajacym nieco wigkszy poziom bezpieczenstwa, byt FAT32. Po raz pierwszy
zastosowano go w Windows 95 OSR/2. Najistotniejszym usprawnieniem byto umieszczenie
katalogu gtownego w tancuchu klastréw, ktéry moze by¢ zapisany w dowolnym miejscu
woluminu. Zniesiono tym samym do$¢ uciazliwe ograniczenie liczby wpisow w katalogu
gléwnym. Druga zmiana to zmniejszenie rozmiaru klastrow (do 4 KB w przypadku partycji
8 GB) poprzez zwigkszenie liczby bitow uzywanych do adresowania danych na dysku.
Zautomatyzowano takze mechanizm odzyskiwania kopii tablicy alokacji plikéw
1 zabezpieczono kopig sektor startowy.

Mimo, ze partycje FAT 32 moga teoretycznie osiggac¢ rozmiar do 2 TB (terabajtow), to
system Windows 98 jest w stanie utworzy¢ wolumin wielkosci okoto 127,5 GB, a Windows
2000 maksymalnie 32 GB.
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Niestety, FAT nie ma zadnego systemu zabezpieczen na poziomie dostgpu
uzytkownikéw, oraz innych mechanizméw chronigcych przed utrata danych w razie
uszkodzenia dysku.

Odpowiedzig na dalszy wzrost mocy obliczeniowe] komputerow i pojemnosci dyskéw
twardych oraz nowe wymogi bezpieczenstwa spowodowane rozwojem sieci komputerowych
bylo stworzenie High Performance File System. HPFS powstal na potrzeby systemu
operacyjnego OS/2 1.2.

Partycja HPFS moze mie¢ maksymalny rozmiar 2199 GB. Teoretycznie dopuszczalne
jest stworzenie pliku o maksymalnym rozmiarze 7,68 GB, ale wielkos$¢ te ograniczono do
2 GB. Katalogi zawieraja podkatalogi 1 pliki o dlugich nazwach (254 znaki), a wielkie 1 mate
litery sg rozrozniane. W OS/2 moga dziata¢ DOS-owe aplikacje, ktore ograniczaja nazwy
plikow do formatu 8 liter pliku 1 3 litery rozszerzenia.

Jedna z wazniejszych cech HPFS jest to, ze plikom mozna przypisa¢ dodatkowe, tzw.
rozszerzone atrybuty (Extended Atributes). Druga zaleta HPFS jest to, ze w sposdb
niewidoczny dla uzytkownika obstuguje on btedy zapisu. Kiedy zostanie wykryty uszkodzony
sektor, dane automatycznie zapisywane sa do innego sektora, a odpowiednie informacje
odnotowywane sa w tzw. tablicy hot-fiksow.

W poréwnaniu z HPFS-em oraz innymi systemami uniksowymi FAT byt mato wydajny
ibardzo ubogi pod wzgledem mozliwosci, nawet w swojej wirtualnej wersji. Dlatego
Microsoft na poczatku lat 90. zaproponowat wiasny, konkurujacy z majacymi sporg przewage
systemami uniksowymi, system plikow NTFS (New Technology File System). Jego
zaprojektowanie poprzedzita wspolna praca Microsoftu 1 IBM nad systemem HPFS. Dlatego
tez cze$¢ rozwiazan zastosowanych w obu systemach jest podobna. NTFS w pierwotnej
wersji 1.0 uzywany byt w Windows NT 3.1, a po6zniej w wersjach 1.1 w NT 3.51 oraz 4.0.
Najwiekszy postep dokonat si¢ jednak w edycji 5.0 (Windows 2000).

Do podstawowych cech systemu NTFS naleza: zapisywanie dlugich nazw w formacie
Unicode, obstuga kontroli dostgpu oraz kompresji zardwno dla katalogdéw, jak i pojedynczych
plikow, efektywne wykorzystanie przestrzeni dyskowej poprzez zarzadzanie plikami
rozrzedzonymi (umozliwia to programom tworzenie bardzo duzych zbioréw, z ktérych na
dysk zapisywane sg jedynie znaczace dane) oraz mozliwos¢ bezproblemowego powigkszania
partycji poprzez scalanie pustych obszaréw z réznych dyskéw (tzw. woluminy roztozone lub
zestawy paskowe).

Wykorzystanie Uniksa w profesjonalnych zastosowaniach sprawito, ze projektowane dla
niego systemy plikdéw od samego poczatku charakteryzowaly si¢ duza wydajnoscia,
odpornoscia na bledy i bardzo rozbudowanymi mechanizmami zabezpieczen. Z kolei
otwartos¢ kodu zrédtowego miata niewatpliwie spory wplyw na ich urozmaicenie i bogactwo.
Obecnie Linux moze obstugiwac, co najmniej kilkanascie formatéow zapisu danych.

Linux standardowo uzywa systemu ext2,. Naturalna kolejq rzeczy bylo powstanie wersji
ext3, rozszerzonej o journaling. Obstuga ext3 pojawila si¢ w jadrze 2.4.16. Pozostale systemy
z jurnalingiem to m.in. wspomniany juz NTFS Microsoftu, BFS (BeOS) oraz uniksowe: XFS,
ReiserFS, JFS, FFS czy LFS.

Instalowanie drugiego systemu operacyjnego
Standardowy pecet moze pracowac¢ pod kontrola ponad szesciu systemow operacyjnych.
Ponizej zostaly omoéwione krok po kroku metody pozwalajace na bezpieczne
zainstalowanie na dysku drugiego systemu operacyjnego. Stosujac si¢ do zawartych w tekscie
wskazdwek, mozna zminimalizowa¢ ryzyko utraty danych.
1. Przypadek 1 — systemy Windows 2000 i Windows 98 na jednym dysku
Jezeli mamy zamiar zainstalowa¢ Windows 2000 na tej samej partycji, co Windows 9x,
najlepiej sformatowac ja jako FAT32 (jesli Windows 98 zostal zainstalowany na partycji
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FATI16, trzeba skorzysta¢ z systemowego konwertera partycji). Wprawdzie oba systemy
radza sobie z partycjami FAT16, jednak rozmiar dysku systemowego jest wtedy ograniczony
do 2 GB.

W celu ustalenia, w jaki sposob zostala sformatowana partycja startowa, otwieramy
folder ,,M¢; komputer”, klikamy prawym przyciskiem myszy ikon¢ dysku C: i wybieramy
z menu kontekstowego polecenie ,,Wtasciwosci”. W otwartym w ten sposob oknie mozemy
migdzy innymi upewni¢ si¢, czy na dysku jest wystarczajagco duzo wolnego miejsca do
instalacji nowego systemu. Windows 2000, wymaga bowiem prawie 780 MB przestrzeni
dyskowe;.

Aby nie uszkodzi¢ uzywanego dotychczas systemu, podczas instalacji Windows 2000
wybieramy opcj¢ ,,Zainstaluj nowa kopi¢ systemu Windows 2000 (instalacja od nowa). Po
zaakceptowaniu warunkéw umowy licencyjnej] wprowadzamy numer seryjny produktu
umieszczony na kopercie instalacyjnej pltyty CD. W kolejnym oknie dialogowym okreslamy
ustawienia dotyczace jezyka, folderu systemowego oraz parametrow systemowych Windows.

Poniewaz zainstalowany juz system Windows 98 nie obstuguje systemu plikow NTFS
tylko FAT32 (lub FATI16), dlatego nie wolno dokonywac¢ konwersji partycji do systemu
plikow NTFS.

Po przeprowadzonej w ten sposob instalacji katalogi ,,Program Files” obu systemow
zostang potaczone w jedng kartotekg, co moze powodowaé nieprawidlowosci
w funkcjonowaniu niektorych programdéw. Z tego powodu warto utworzy¢ osobna partycje
dla systemu Windows 2000. Aby to osiggna¢, w oknie ,,Opcje zaawansowane” Instalatora
klikamy pozycj¢ ,,Chce wybra¢ partycj¢ instalacyjna w czasie instalacji”.

Jezeli na dysku utworzono tylko partycj¢ startowa, konieczne jest r¢czne przygotowanie
miejsca dla nowego systemu. Najrozsadniejsze rozwigzanie to wybor instalacji Windows
2000 na partycji NTFS. Mozna oczywisci przygotowa¢ nowa partycjq przed instalacja
nowego systemu — np. programem Partition Magic.

2. Przypadek 2 — systemy Windows 2000 i Windows NT na jednym dysku

Eksploatacja Windows NT 1 2000 na jednej partycji moze powodowaé problemy
z brakiem miejsca na ograniczonej do 2 GB partycji startowej wersji NT. Dodatkowym
utrudnieniem bedzie - podobnie jak w przypadku Windows 2000 i 98 - potaczenie katalogdw
»Program Files” obu systemu w jedng kartoteke.

W czasie instalacji Windows 2000 powinniSmy wybra¢ tak jak poprzednio, opcje
Zainstaluj nowa kopi¢ systemu Windows 20007 (instalacja od nowa). Jezeli pomimo
wspomnianych ograniczen zdecydujemy si¢ na instalacj¢ Windows 2000 na tej samej partycji,
co Windows NT, musimy w oknie ,,Opcje zaawansowane” zmieni¢ proponowany katalog
instalacyjny (domyslnie jest to C:Winnt, uzywany takze przez Windows NT). Trzeba takze
pamigta¢ o wezesniejszym uaktualnieniu Windows NT za pomoca Service Packa 5 lub 6.
W przeciwnym razie po instalacji Windows 2000 i konwersji systemu plikow do NTFS 5
edycja NT nie bedzie si¢ mogta uruchomic.

3. Przypadek 3 —system Windows 2000 lub Windows NT i Linux na jednym dysku

Jezeli Windows 2000 zostat zainstalowany na wypehiajacej caly dysk twardy partycji
typu FAT32, musimy przed instalacja Linuksa znalez¢ dla niego miejsce. Z tego wzgledu
nalezy zmniejszy¢ nieco partycj¢ FAT (np. stosujac program Partition Magic).

Uzyskane miejsce na dysku twardym zostanie przeznaczone na partycje linuksowe.
Operacja zmniejszania partycji FAT/FAT32 niesie ze soba ryzyko utraty zapisanych na niej
danych. Warto w zwiazku z tym utworzy¢ kopi¢ bezpieczenstwa partycji przed rozpoczgciem
jakichkolwiek operacji. Nalezy takze pamigta¢ o wezesniejszym zdefragmentowaniu dysku.

Po zainstalowaniu Linuksa funkcj¢ menedzera startowego petni LILO. Udostgpnia ono
pozycje dos, pozwalajaca na uruchomienie dotychczas uzywanego systemu operacyjnego,
w naszym przypadku Windows 2000. Niektore dystrybucje nie najlepiej radza sobie z obstuga
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dyskéw NTFS. Srednio zaawansowani uzytkownicy Linuksa poradza sobie jednak z tym
problemem, modyfikujac plik konfiguracyjny LILO - /etc/lilo.conf.

Tworzenie wielu obrazow partycji i dyskow

Jak wiadomo wspodiczesne systemy mimo ciaglych innowacji posiadaja jeszcze bardzo
wiele ukrytych btedow, ktére bardzo czgsto ujawniaja si¢ w najmniej oczekiwanym
momencie — np. wprowadzono nietypowe ustawienia konfiguracyjne, nowo zainstalowana
aplikacja wywotuje konflikty z innymi programami. W ostatnich czasach pojawito si¢ takze
zagrozenie ze strony wirusow, robakow internetowych oraz koni trojanskich. Wszystkie te
czynniki moga doprowadzi¢ w pewnym momencie do powaznej awarii systemu, ktdrej
naprawa nie bedzie mozliwa nawet przy uzyciu opcji naprawy systemu. W takiej sytuacji
zapisany wczesniej obraz partycji, czy dysku moze zaoszczedzi¢ wiele czasu potrzebnego na
ponowng instalacj¢ calego oprogramowania.

Efektem stworzenia obrazu partycji lub dysku jest jeden plik, ktéry w miarg potrzeb
moze by¢ podzielony na czgs$ci o mniejszym rozmiarze i zawiera on nie tylko foldery i pliki,
ale takze informacje o ich potozeniu na dysku. Obrazy moga by¢ tworzone na dwa sposoby.
Zawarto$¢ partycji lub dysku mozemy skopiowac bit po bicie lub dokonac ,,zrzutu” wylacznie
uzywanej powierzchni. Pierwszy wariant tworzenia obrazu mozna zrealizowaé za pomoca
programu R-Drive Image'u lub DrvimagerXP. Skutkiem stosowania tej metody jest
najdtuzszy czas wykonywania i przywracania kopii. Drugi sposob tworzenia obrazow dyskow
lub partycji mozna wykona¢ przy uzyciu takich aplikacji jak: Image for Windows, Norton
Ghost lub True Image. Algorytmy zastosowane we wspomnianych programach dziataja
w bardziej przemyslany sposdb. Kopiuja tylko zajety obszar, a dzigki analizie tablicy alokacji
plikow (np. FAT, MFT) sa w stanie doktadnie okresli¢, w ktérym miejscu na dysku
znajdowaty si¢ dane.

Programy Image for Windows, Norton Ghost lub True Image, pozwalaja na cz¢sciowa
lub peilna automatyzacj¢ ich dziatania. Image for Windows ma rozbudowana lini¢ komend
oraz mozliwo$¢ przygotowania plikéw wsadowych. O wiele wygodniejsze 1 bardziej
funkcjonalne sa mechanizmy oferowane przez True Image i Symantec Norton Ghost, ktére
oddaja do dyspozycji uzytkownika kreator planowania zadan, za pomoca ktérego mozemy
okresli¢, jak czgsto, w jakie dni, o ktdérej godzinie 1 na jakim dysku ma zosta¢ wykonany
obraz wybranych partycji. Trzeba tez koniecznie dodac, ze oba programy pozwalaja na
automatyczne lub rgczne tworzenie obrazdéw przyrostowych. Dzigki procesowi dziatajacemu
w tle, w sposdb niezauwazony dla uzytkownika, do podstawowej kopii dodawane beda
wylacznie sektory partycji, ktore zostalty zmodyfikowane od czasu jej pierwotnego
wykonania. Wykorzystujac funkcj¢ obrazow przyrostowych, zawsze mozemy mie¢ zapisany
aktualny obraz wybranych partycji.

Podczas przywracania danych z obrazu nalezy dokladnie czyta¢ wszystkie komunikaty.
W trakcie przywracania partycji aplikacje czasami uruchamiajg si¢ automatycznie w systemie
DOS (Image for Windows, Norton Ghost) lub Linux (R-Drive, True Image), w ktorych litery
napedow moga by¢ inne niz w Windows. W trakcie przywracania danych bardzo pomocny
jest kreator - wystarczy wskaza¢ potozenie obrazu i miejsce docelowe.

4.4.2. Pytania sprawdzajgce

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka funkcj¢ w systemie operacyjnym petni system plikow?

Jakie innowacje wprowadzono w HPFS, wzgledem wczesniejszych wersji systemu
plikow?
3. Jakie sa cechy systemu NTFS?

o —
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4. W jaki sposéb zainstalowa¢ Windows 2000 na dysku, na ktorym jest juz obecny system
Windows 98?

5. W jaki sposdb zainstalowa¢ Linux na dysku, na ktérym jest juz obecny system Windows
2000?

6. Jaki jest podstawowy cel tworzenia obrazow dyskow lub partycji?

7. Jaka jest najefektywniejsza metoda tworzenia obrazow dysku lub partycji i dlaczego?

8. O czym nalezy pamigtac, podczas przywracania danych z obrazu?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zainstaluj dodatkowy system Linux na stanowisku roboczym, na ktérym jest juz obecny
system Windows 2000.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) dokona¢ defragmentacji dysku,
2) przygotowac miejsce na nowy system, w postaci dodatkowej partycji,
3) zainstalowac system Linux,
4) skonfigurowa¢ program rozruchowy LILO.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostgpem do Internetu,
— plyty CD-ROM z systemem Linux.

Cwiczenie 2
Utworz obraz dysku C: przy pomocy wybranego programu narz¢dziowego (Ghost firmy
Symantec).

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) dokona¢ defragmentacji dysku,
2) zapozna¢ si¢ z dokumentacja wybranego programu narzgdziowego,
3) utworzy¢ obraz dysku c:.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer klasy PC z dostepem do Internetu,
— program do tworzenia obrazow dyskowych.

4.4.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz: Tak Nie
1) wyjasnié, do czego stuzy system plikow?

2) wyjasnié, jakie korzysci wynikaja ze stosowania NTFS?

3) wyjasni¢, jaki jest podstawowy cel tworzenia obrazéw dyskéw lub partycji?
4) samodzielnie zainstalowa¢ dodatkowy system operacyjny?

O Oo0good
O Ooogod

5) samodzielnie utworzy¢ obraz wybranego dysku twardego?
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